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Uéel pf¥iruéek MainsPro

Navod k instalaci a obsluze

Navod k instalaci a obsluze slouZzi personalu, ktery zajistuje instalaci jednotky MainsPro. Obsahuje
navod pro zapojeni a nastaveni potfebny pro servis a uvedeni jednotky do provozu. Obsahuje také
predstaveni uzivatelského rozhrani a postupt nutnych pro nastaveni a obsluhu jednotky. Pfestoze
jednotka MainsPro je pro obsluhujici personal velmi jednoducha a intuitivni, doporu€ujeme ponechat
jednu kopii této prirucky v trvalé dostupnosti v misté instalace, kde je jednotka MainsPro
nainstalovana, za Ucelem potfebnych servisnich a provoznich ukold.

Aplikaéni pfiruéka
Aplika¢ni pfiru€ka slouzi konstruktérim a projektantam, ktefi zpracovavaji nezbytnou dokumentaci a

realizacni postupy na misté instalace, kde je jednotka MainsPro nainstalovana. Obsahuje podrobny
popis funkci jednotky MainsPro a jejich praktického pouziti.

Referenéni prirucka

Referenéni pfiru¢ka obsahuje knihovnu parametrd, funkci vstupl a vystupu, a technické tdaje pro
Ucely podrobnych technickych informaci. Tyto informace jsou odkazovany v Navodu k instalaci a
obsluze a v Uzivatelské prirucce.
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Uvod
Gratulujeme Vam k zakoupeni jednotky ComAp MainsPro! MainsPro je mikroprocesorové ochranné
relé nabizejici kompletni soubor ochrannych a doplrikovych funkci. Zakladni ochranné funkce jsou:
- Napéti
- Frekvence
- Ztrata napajeci sité
To pokryva zakladni pozadavky na sitovou ochranu (mains-decoupling, inter-tie, ,G59/2"), ale
umoziuje také pouziti v mnoha aplikacich, kde jsou vyuzity jedinec¢né funkce jednotky.

Uéel tohoto navodu

Navod k instalaci a obsluze slouzi personalu, ktery zajiStuje instalaci jednotky MainsPro. Obsahuje
navod pro zapojeni a nastaveni potfebny pro servis a uvedeni jednotky do provozu. Obsahuje také
predstaveni uzivatelského rozhrani a postupt nutnych pro nastaveni a obsluhu jednotky. Pfestoze
jednotka MainsPro je pro obsluhujici personal velmi jednoducha a intuitivni, doporucujeme ponechat
jednu kopii této pFirucky v trvalé dostupnosti v misté instalace, kde je jednotka MainsPro
nainstalovana, za U¢elem potfebnych servisnich a provoznich ukold.

Prohlaseni o shodé

NiZe popsané zafizeni vyhovuje pfislusnym bezpecnostnim a zdravotnim
poZadavkim smeérnice EC "Nizké napéti 73/23 / EEC " a EC "Elektromagneticka
kompatibilita 89/336 / EEC" na zakladé jeho navrhu a typu, s dodrzenim omezeni
provozu, uvedenych v dokumentu prohlaSeni o shodé.

Jednotka je certifikovana a vyhovuje pfisluSnym pozadavkim
normy DIN V VDE V 0126-1-1 (certifikaéni ref. 44 207 11 398020,
k dispozici na vyzadani), s nasledujicimi podminkami:

Shoda s normou DIN V VDE V 0126-1-1, kapitola 4.1/ 6.1, kter&a
je dolozenav certifikatu 44 207 11 398020, vyzaduje toleranci
VDE O0126-1-1 vaéi jedné poruse. Z diivodu splnéni tohoto funkéniho
bezpeénostniho pozadavku musi byt postavena redundantni
architektura pouzitim dvou certifikovanych jednotek.

Musi byt zaruéeno, Ze kazdéa z jednotek je pfipojena k vystupu
(relé), ktery je schopny vyvolat rozpojeni ovladaného stykace.

Jednotka je certifikovana a vyhovuje normé CEI 0-21. Produkt
MainsPro CEIl 0-21 mé takové standardni nastaveni, které kryje

CE| 0_21 funkci a standardni limity této certifikaci. Ve shodé s touto
certifikaci je vystup !CommTrpPer, standardné nastaven na vystup
RE1, pouZit na rozpojovani vypinace v bodé spojeni generatoru se
Siti.
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Varovani

Nezapomente, Ze vystupy relé mohou zménit své stavy béhem nastaveni
jednotky a po ném (nez znovu pouzijete jednotku, zajistéte, aby bylo provedeno
spravné nastaveni)!!!

Nezapomente, Ze zafizeni pfipojena k binarnim vystuptm jednotky mohou
pracovat po odpojeni napajeciho zdroje, méficich vstupt a/nebo binarnich
vstupa!!!

PouZije-li se zafizeni zplisobem jinym, nez je vyrobcem uréeno, muze byt
ochrana poskytovana zarizenim naruSena.

I POZOR !!!

Nebezpeéné napéti

Nikdy se nedotykejte svorek pro méfeni napéti!

Nastavte parametry

Veskeré parametry jsou pfednastaveny na jejich typické hodnoty. Pfed uvedenim jednotky do provozu
je nutno zkontrolovat a/nebo sefidit parametry na pozadované hodnoty.

Instalaci smi provadét pouze kvalifikovany personal.
Aby nedoslo ke zranéni osob, neprovadéjte zadné €innosti, které nejsou v tomto navodu
popsény!!!

Poznamka:

Spole¢nost ComAp véfi, ze veSkeré zde uvedené informace jsou spravné a vérohodné a vyhrazuje si
pravo je kdykoli aktualizovat. Spoleénost ComAp nepfijima Zadnou odpovédnost za jejich vyuZiti,
pokud toto neni jinak vyslovné garantovano.

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 1-4
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Udaje pro instalaci
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Seznam svorek

BIC
BI1l - Bl4

Ual az3
Ugl az3
Ucl az3

11, 21, 31, 41,51
12, 22, 32, 42, 52

14, 24, 34, 44, 54

L/+
+

N/-

MainsPro Frame
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Binarni spinace — svorka COM
Konfigurovatelné binarni vstupy

Prvni soubor svorek pro méfeni napéti (U,). Svorky U,1 a
UAZ2 jsou interné propojeny

Druhy soubor svorek pro méfeni napéti (Up). Svorky Ugl a
UB2 jsou interné propojeny

Treti soubor svorek pro méfeni napéti (UC). Svorky Uc1 a
UC2 jsou interné propojeny

RE1-5 kontakt relé — spole¢ny

RE1-5 kontakt relé — spinaci (béhem bezporuchového
stavu udrzovan v rozepnutém stavu)

RE1-5 kontakt relé — rozpinaci (béhem bezporuchového
stavu udrzovan v sepnutém stavu)

Napajeni — vyssi rozsah 85-265 VAC / 110 — 370 VDC.
Napajeni — nizsi rozsah 8 — 40 VDC. K této svorce pripojte
“+" pol.

Spole¢né svorka napéjeni. V pfipadé stejnosmérného
napajeni pripojte k této svorce “—"pol.

MainsPro Frame je dopliikovy produkt k jednotce MainsPro, ktery umoziiuje montaz do dvefi
rozvadéce, pfimy pfistup ke klavesnici a displeji, aniz by bylo nutné otevirat dvefe rozvadéce. Déle
disponuje pfidavnym krytim (IP 55) pfedniho panelu. Velikost rAmecku je 203x180x34 mm.

Pro bliZSi detail navstivte http://cdn.comap.cz/files_tmp/other/Ramecek MainsPro.jpg
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Zapojeni

Zapojeni do hvézdy

PFi pouZziti pro jmenovité fazové napéti 230 VAC nastavte parametr Basic: Uin na 230/400 V, pro
soustavy se jmenovitym napétim 120 VAC faze-zem, nastavte parametr Basic: Uin na 120 V. Pro
oznaceni zapojeni do hvézdy neni nutné zadné dodate¢né nastaveni - MainsPro poskytuje
automatickou detekci méfreni na fazovém napéti. MainsPro umoznuje pfekro¢eni rozsahu na 130 %
jmenovitého napéti, tj. 300 VAC pro systém 230 V a 156 V pro systém 120 V beze zmény presnosti
méfeni.
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Zapojeni do trojuhelniku:

V tomto usporadani je jednotka MainsPro dimenzovana na sdruzené napéti 400 VAC s prekrocenim
rozsahu na 130 % = 520 VAC beze zmény presnosti méreni. Nastavte parametr Basic: Uin na
230/400 V; pro oznaceni nastaveni do trojuhelniku neni nutné zadné dodatecné nastaveni. MainsPro
poskytuje automatickou detekci méfeni na sdruzeném napéti.
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Zapojeni s transformatory napéti

MainsPro umoznuje zapojeni transformatort vysokého napéti nebo jinych méficich transformator( se
sekundarnim jmenovitym napétim 100 V. Provedte usporadani do hvézdy nebo do trojuhelniku na
primarnim vinuti transformatord a pfipojte sekundarni napéti 100 V k méficim vstupiim jednotky
MainsPro. Parametr Basic: Uin nastavte na 120 V. Toto nastaveni poskytuje zaru¢enou presnost
méreni pro vstupy 100 V s prekrocenim rozsahu na 120 V * 130 % = 156 VAC.

Poznamka:
Na strané VN je doporuceno pouzit zapojeni do trojuhelnika, aby se zabranilo nechténému vybaveni
zplsobenému napétovou fazovou nesymetrii.

Jednofazové zapojeni

MainsPro nabizi podporu jednofazovych aplikaci. Pouzijte svorky Up k pfipojeni méfeného napéti k
jednotce a nastavte parametr Basic: System na 1ph. Pouzijte stejné nastaveni vybéru jmenovitého
napéti, jak je uvedeno vyse.

L1
N Py

|

é 303807803 Q
| o oe 5o me oo ot | Rl | R
OOE@.-

REY RE2 REs Es POWER
u 2 ERNETI “ a1

2 s s L + W

Napajeni

MainsPro nabizi soubor 3 svorek pro U¢ely dvojitého rozsahu napajeni:
8 - 40 VDC: pouzijte svorky + a N/-
85 - 265 VAC / 110-370 VDC: pouZijte svorky L/+ a N/-

BC B B2 B3 B4 v uaum w uﬁ ux vz u,s 8L Bu v uafu w2 uaffur Uz U3
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Battery | 24 VDC 230 VAC
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Pro spravné pripojeni napéjeni viz také tiSténé oznaceni na jednotce MainsPro:

8-40V ==
MAX 600mA
v v

85-265V/45-65 Hz
110-370V ===
MAX 90 mA
v v

PoZadavky na pfivody pro napajenti:

Jednotka je ur€ena pro trvalé pfipojeni k napajecimu zdroji. Napajeci pfivody musi mit dostate¢nou
proudovou zatiZitelnost, odpovidajici pfisluSnému napajecimu rozsahu a odpovidat standardim,
zavaznym pro danou instalaci.

Poznamka:

Z diivodu zamezeni prekro¢eni povoleného napajeciho napéti (256 V efektivni hodnoty, respektive
370 V maximalni hodnoty v¢etné stejnosmérné sloZzky) je doporu¢eno pouzit externi zdroj napajeni
Nezapomerite, prosim, Ze ne vSechny méfici pristroje dokazi méfit napajeci napéti véetné
stejnosmérné slozky

Rozdil mezi napajecim napétim a méreném napétim nesmi presahnout 1kV (peak-to-peak), v
opacném pripadé je doporu¢eno pouzit externi zdroj napajeni s vhodnym napétim. Pro izolované,
neuzemnéné systémy je doporuc¢eno externi galvanicky oddélené napajeni ve vSech pripadech.

PoZadavky na odpojovaci prostfedek napéjent:
V pfipadé napajeni ze stfidavého napéti musi byt jednotka opatfena vypinacem nebo jisticem,
oznaCenym jako prostfedek odpojeni v souladu s CSN-EN 61010-1.

Poznamka:

Napéjeci obvod 8-40 VDC je vnitfné galvanicky spojeny s napajecim obvodem 85-265 VAC. V pripadé
provozu pfi zapojenych obou napéjecich vstupech je nutno zohlednit, Ze oba napéjeci okruhy jsou
galvanicky spojeny a je tim poruSena ochrana proti nebezpeé¢nému dotykovému napéti v okruhu
napajeni malym stejnosmérnym napétim!

Zapojeni reléovych vystupu

Z bezpec¢nostnich divodu je doporuc¢eno nastavit vSechny reléové vystupy jednotky MainsPro na
obracenou logiku pro vypnuti a signalizaci v pfipadé poruchy. To znamena, Ze v pfipadé
bezporuchového stavu jsou vSechny spinaci kontakty udrzovany v sepnutém stavu. Pfi vypnuti nebo
pfi signalizaci poruchového (mimolimitniho) stavu se kontakty pfepnou do stavu "bez napajeni”. V
pfipadé vypadku napajeni jednotka automaticky prejde do signalizace poruchy odpojenim vystupnich
relé od napéti, coz zaru¢i bezpe€né odpojeni ovladanych zafizeni. Tyto vystupy jsou oznaceny
vykfienikem (napf. ICommTrpPer).

Nicméné vystupy mohou byt nastaveny na normalni logiku, coZ znamena, Ze v bezporuchovém stavu
jsou vSechny kontakty udrZzovany v pozici bez napéti. V pfipadé, Ze nastane stav signalizace vybaveni
nebo hodnot mimo limit, kontakty se pfepnou do pozice "s napajenim". Tyto vystupy jsou oznaceny
bez vykficniku (napf. CommTrpPer).

Reléové vystupy jednotky MainsPro jsou volné nastavitelné prostfednictvim parametr( f(RE).

- PFivyrobnim nastaveni slouzi RE1 jako spole¢ny vybavovaci vystup s trvalym pritahem
('ComTrpPer). PouZijte tento kontakt k obsluze spinaciho zafizeni ovladaného trvale
sepnutymi/rozepnutymi kontakty (typicky stykac).

- PFivyrobnim nastaveni slouzi RE2 jako spole¢ny vypinaci kontakt impulsni (ComTrplmp).
Pouzijte tento kontakt napfiklad k rozepnuti pomoci rozepinaci ¢i podpétové civky jisticu.

- Zbyvajici 3 vystupy relé slouZzi k signalizaci jakékoliv snimané poruchy.

- Usporadani vystupl RE1 az 4 ve standardnim provedeni odpovida funkci pfedchozich
vystupl jednotky NPU-FUV.

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 1-9
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Zapojeni binarnich spinaéu

MainsPro nabizi 4 binarni spinace s pevné nastavitelnou funkci. Tyto vstupy umoznuji zapojeni
jakéhokoliv beznapétového kontaktu mezi spoleénou svorkou BIC a pfislusny funkéni kontakt(BI2 —
Bl4).

Zvlastni funkce (External Trip, Fault Reset, Alternative settings, Disable, CB Feedback) jsou volné
pfifaditelné pomoci nastaveni v Basic: f(Bl).

Pro Uplny popis viz kapitola Knihovna binarnich spinacu.

Mérci rozsah

MainsPro umoZnuje pouZiti nékolika napétovych rozsahd na méficich vstupech s nezménénou
presnosti méfeni. Jsou pouzité nasledujici rozsahy:

230V - tento rozsah plati v pfipadé zapojeni tfifazového systému do hvézdy s pouzitim
jmenovitého fazového napéti 230 V. MuzZe se také pouzit pro jednofazové systémy s
pfipojenim na fAzovém napéti 230 V. U tohoto méficiho rozsahu je mozné prekroceni hodnoty
0 30 % az na 290 V. Pro tento pfipad nastavte parametr Basic: Uin na 230/400 V. MainsPro
automaticky upravi zpusob méreni, aby byla zajiSténa definovana prfesnost pro méfené napéti
230 V.

400 V - tento rozsah plati v pfipadé zapojeni tfifazového systému do trojuahelniku s pouZzitim
jmenovitého napéti 400 V mezi fazemi. U tohoto méficiho rozsahu je mozné prekroceni
hodnoty o0 30 % az na 520 V. Pro tento pfipad nastavte parametr Basic: Uin na 230/400 V.
MainsPro automaticky upravi zplsob méfeni, aby byla zajiSténa definovana pfesnost pro
mérené napéti 400 V.

120 V - tento rozsah plati v zemich, které pouZzivaji jmenovité napéti 120 V mezi fazi a
nulovym vodi¢em. DalSi pouZiti je pro vysokonapétové a jiné soustavy s pouZzitim
transformétord napéti ze jmenovitého napéti na 100 V. Zaruené presnosti plati pro oba
rozsahy 100 a 120 V. U tohoto méficiho rozsahu je mozné prekroceni hodnoty o 30 % aZ na
156 V. Pro tento pfipad nastavte parametr Basic: Uin na 120 V.

Priklady zapojeni
Tato kapitola uvadi priklady moznych zapojeni jednotky MainsPro, kterd mohou byt pouZity jako
pfipravny koncept pro schéma zapojeni.

Poznamka:
ComAp nenese zadnou zodpovédnost za funkénost feSeni, u kterého byly tyto koncepty pouzity.

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 1-10
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1. Pfinormélnim provozu je podpétova civka napajena. V pfipadé poruchy je napéjeni ztraceno
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2. Pfi normalnim provozu “Off’ civka neni napajena a kontakty jsou rozepnuty. V pfipadé
poruchy kontakty (12) sepnou, ¢imz je na “Off” civku pfivedeno napéti. Z toho ddvodu je nutné

mit pfidavny zdroj napéti (napf. UPS), ktery zajisti napéti pro “Off” civku.
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3. Pfinormalnim provozu jsou kontakty sepnuty a v pfipadé poruchy dojde k rozepnuti kontaktu.
Toto zapojeni je typické pro civkou fizené stykace.
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Uzivatelské rozhrani

Mé&reni Ovladaci a
tfifazového navigacni Tlagitko pro
napéti tlaGitka reset

\ \ poruchy

|\

Alfanumericky \ \ I
displej 4 x 20 \ ’

Méreni
frekvence
Indikator
mechanického
uzamdéeni
i ' I Signalizaéni
Indikator Casovac _ LED diody
Mechanické posledniho posledniho LED dioda
uzamé&eni vypnuti vypnuti

Ovladaci a navigaéni tlaéitka - zakladni obsluha

Na méficich obrazovkach pouzijte tlacitka se Sipkami a k prohlizeni namérenych
hodnot, jak jsou zobrazeny na alfanumerickém displeji 4x20. Pro zakladni orientaci viz
kapitola Méfici obrazovky.

Pro vstup do nabidky parametrl stisknéte tlacitko . Pro zménu parametr( viz nasledujici
kapitola.
Pro vstup na vychozi obrazovku, provedeni resetu vyrobniho nastaveni, resetu statistiky nebo

zapnuti reZimu TEST, stisknéte soucasné a . Zé&roven se zobrazenim vychozi
obrazovky jednotka provadi svételnou zkousku sou¢asnym cyklovanim vSech LED diod pres
vSechny indika¢ni barvy.

Pro potvrzeni jakékoliv zmény hodnoty nebo dotazu pouZijte tlacitko .
Pro ponechani jakékoliv obrazovky se zménou hodnoty nebo dotazem beze zmény pouzijte

tlacitko .
Z jakékoliv obrazovky stisknéte a na dobu 2 sekund pFidrzte tlacitko pro navrat zpét na
hlavni méfici obrazovku (vychozi stranka).

Zména parametra:

1. Pro otevieni nabidky parametrl stisknéte tlacitko .
2. Pomoci tlagitek a muzete nabidku prohlizet. Skupiny parametrd jsou zobrazovany v

cyklickém poradi, tj. z posledni skupiny parametr( se kurzor pomoci tlaCitka pfesune na
prvni skupinu a naopak.
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3. Pomoci tlagitka nebo zadejte skupinu parametr(i, pomoci tlacitka se posunte o
jednu troven nahoru ve stromu parametra. Parametri jsou zobrazovéany v cyklickém poradi, tj.

OMmAp

z posledniho parametru se kurzor pomoci tlacitka presune na prvni parametr a naopak.

4. Stojite-li na parametru, stisknutim tlacitka nebo otevriete obrazovku editace

vvvvvv

5. Zména se provadi po jednotlivych ¢islicich, pocinaje od nejnizsiho fadu. Pro pfesun mezi

Cislicemi pouZijte tlacitka a . Pro editaci Cislice pouzijte tlagitka a .

Neprehlédnéte prosim, Ze béhem editace hodnota neni omezena limity parametrd, ale pokud
je nastavena hodnota mimo meze, nebude mozné uloZit ji do paméti jednotky (zménu nelze
potvrdit).

6. Po provedeni zmény parametru stisknéte tlacitko pro potvrzeni nastavené hodnoty nebo
tlagitko pro odchod z obrazovky pro zménu parametru bez uloZzeni zmén.

Neptehlédnéte prosim: jednotka poskytuje mechanické uzaméeni parametr( pomoci ¢erného

prepinace v levém dolnim rohu jednotky. Pfi uzamé&eni se na pozici zmény parametru objevi ikona

zamku v zaviené poloze a parametry nelze zménit. Ikona zdmku se také objevi na ,vychozi“

méfici obrazovce. Pokud vstoupite do obrazovky editace parametru a poté zménite polohu
plomby, indikace zdmku se nezméni, ale interné dojde k okamzitému uzamceni.

Reset doby provozu

Pro vstup na inicializa¢ni obrazovku stisknéte sou¢asné a .
Pro vstup na obrazovku Reset doby provozu stisknéte :

3. Vybér provedte pouzitim a . Vybérem YES bude doba provozu resetovana a
poslednich pét udalosti bude smazano. Pro potvrzeni vybéru stisknéte .

4. Vybérem moznosti NO a stisknutim nebo se vratite zpét na méfici obrazovku beze
zmeny.

Reset statistiky vybaveni

Pro vstup na inicializani obrazovku stisknéte sou¢asné a .
Pro vstup na dialogovou obrazovku Clear Statistics (Vymazat statistiku) stisknéte :

Vybér provedte s pouzitim @ a . Vybérem moznosti YES se vSechny ¢itace indikace

vypnuti resetuji. Pro potvrzeni svého vybéru stisknéte .

4. Vybérem moZnosti NO a stisknutim nebo stisknutim se vratite zpét na méfici
obrazovky beze zmény.
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Aktivace rezimu TEST

Pro vstup na inicializani obrazovku stisknéte sou¢asné a .

Pro vstup na obrazovku Test mode activation (Aktivace rezimu TEST) stisknéte a :

Test mode?

YES - M 0 ~

Vybér provedte s pouZzitim . a . Vybérem moZnosti YES aktivujete rezim TEST - viz
kapitola ReZim TEST v UZivatelské pfiru€ce. Pro potvrzeni svého vybéru stisknéte .

Vybérem moznosti NO a stisknutim nebo stisknutim se vrétite zpét na méfici
obrazovky beze zmény.

Vyrobni nastaveni

MainsPro obsahuje standardni soubor vSech parametrd, ktery odpovida typickému pozadavku
provozovatele distribucni sité v nékterych zemich.

1.
2.

Pro vstup na inicializani obrazovku stisknéte sou¢asné a .
Pro vsﬁ na obrazovku Factory default activation (Aktivace vyrobniho nastaveni) stisknéte

@.

Factory de fault?

¥ ES =+ M 0+~

Vybér provedte s pouzitim . a . Vybérem moZnosti YES vrétite veSkeré predchozi
nastaveni zpét na hodnoty vyrobniho nastaveni. Méjte prosim na paméti, Ze touto volbou
ztratite veSkera nastaveni, kteréa jste provedli pfed touto operaci! Pro potvrzeni svého

vybéru stisknéte .

Vybérem moznosti NO a stisknutim nebo stisknutim se vrétite zpét na méfici
obrazovky beze zmény.

Mechanické uzaméeni

MainsPro poskytuje mechanickou ochranu nastaveni zajisténim mechanického plombovaciho zamku
v uzamcené poloze pomoci plombovaciho dratu. Uzam&ena poloha je indikovana u postranniho
potisku jednotky MainsPro a na alfanumerickém displeji.

Signalizaéni LED diody

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013

Pro indikaci stavu jednotky MainsPro je k dispozici 7 LED diod s vyznamem uvedenym v
tabulce nize:
V pfipadé, Ze jedna LED dioda signalizuje odliSné stavy, uplatni se nasleduijici priority, tj. LED
dioda poskytuje signal vysSi priority:

1. Blikajici ¢ervena

2. Cervena

3. Blikajici oranZzova

4. OranZova

5. Zelena
Neprehlédnéte prosim: signalizace U a f je okamzita pfi detekci poruchového stavu, bez
ohledu na nastavené zpozdéni pro vypnuti jednotky. Kdyz se stav vrati zpét do
bezporuchového stavu, LED diody se mohou vratit k zelené barvé, bez ohledu na to, zda se
jednotka aktualné nachazi ve stavu TRIP.

MainsPro Navod k instalaci a obsluze
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Indikace LED diody LOM je okamZita pfi detekci konkrétniho stupné ochrany (vektorovy skok
nebo ROCOF) a indikace poruchy zlstava aktivni po dobu nastavenou pomoci parametru
Basic: Imp Len Del.

Signalizace TRIP se zpozdi podle konkrétniho zpozdéni pfislusného stupné ochrany.

OMmAp

Vyznam signalizaénich LED diod
LED dioda Barva Vyznam
Cervena |Indikace vybaveni: jednotka ma pislusné vystupy v poloze
TRIP a jednotka detekuje poruchovy stav.
TRIP Blikajici | Jednotka mé prislusné vystupy v poloze TRIP, ale jednotka
¢ervena |indikuje bezporuchovy stav. Je mozné provést reset poruchy.
Nic Jednotka nemé Zadny vystup v poloze vybaveni (TRIP)
Blikajici | Napéti jakékoliv faze je nad prahovou hodnotou pro prepéti
Cervena |1.a 2. stupné
Cervena | Napéti jakékoliv faze je pod prahovou hodnotou pro podpéti
1.a 2. stupné
Blikajici | Je indikovana napétova nesymetrie (amplitudova).
oranzova | pP¥i aktivaci spole¢né s LED diodou f a LOM indikuje
U nespravny sled fazi
Oranzova | Je indikovano prepéti zpétné slozky nebo podpéti sousledné
slozky.
P¥i aktivaci spole¢né s LED diodou f a LOM indikuje
nespravnou polaritu jedné faze
Zelena VeSkera napéti jsou v bezporuchovém stavu
Nic Ochrany proti pfepéti/podpéti nejsou nastavovaci hodnotou
aktivovany a jina porucha napéti neni zjisténa
Blikajici | Frekvence snimana na svorkach Ua je nad prahovou
Cervena | hodnotou pro nadfrekvenci 1. a 2. stupné
Cervena |Frekvence snimana na svorkach Ua je pod prahovou
hodnotou pro podfrekvenci 1. a 2. stupné
Blikajici | Spole¢né s LED diodou U a LOM indikuje nespravny sled fazi
¢ oranzova
Oranzova | Spole¢né s LED diodou U a LOM indikuje nespravnou
polaritu jedné faze
Zelena Frekvence, sled a polarita fazi jsou v bezporuchovém stavu
Nic Ochrany proti nadfrekvenci/podfrekvenci nejsou nastavovaci
hodnotou aktivovany a jina indikovana porucha neni zjiSténa
Cervena |Byla indikovana ochrana vektorového skoku nebo ROCOF a
reset poruchy nebyl dosud proveden
Blikajici | Spole¢né s LED diodou U a f indikuje nespravny sled fazi
oranZzova
LOM Oranzova _Spolgépé s LED diodou U a f indikuje nespravnou polaritu
jedné faze
Nic Zadnéa z poruch vektorového skoku nebo ROCOF neni
detekovana ani ochrany vektorového skoku nebo ROCOF
nejsou aktivovany nastavovaci hodnotou a jina indikovana
porucha neni zjiSténa
St Blikajici | Indikace zavazné interni poruchy. Obratte se na technickou
av ¢ervena | podporu ComAp!
Blikajici | Indikace interni poruchy. Obratte se na technickou podporu
oranzova | ComAp!
OranZova | Indikace interni poruchy. Obratte se na technickou podporu
ComAp!
MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 1-16
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Vyznam signalizaénich LED diod

LED dioda Barva Vyznam
Zelena Jednotka je v chodu bez internich problému.
Nic Jednotka neni v chodu
OranZova | Funkce Alternative setting (Alternativni nastaveni) je
Alt aktivovana pomoci binarniho spinace Alt setting.
Nic Funkce Alternative setting (Alternativni nastaveni) neni
aktivovana
Oranzova | Jednotka je deaktivovana pomoci binarniho spinace Disable
Dis Nic Jednotka neni deaktivovana pomoci binarniho spinace

Disable

Mérici obrazovky

V néasledujici tabulce jsou uvedeny pfiklady méficich obrazovek, které zobrazuji hodnoty namérené a

vyhodnocené jednotkou:

Hlavni méfici obrazovka (vychozi stranka),
tfifazovy systém:

u: ] av ] av ] av
f A . BAHZz
Last Trip
= = = - - - d = = I = = 0 = =

- U: méfené napéti na svorkovych sadach Ua, Ub a
Uc. PFi detekci prepéti nebo podpéti na konkrétni
fazi se nalevo od konkrétni hodnoty napéti zobrazi
symbol Sipky.

- . méfena frekvence na svorkové sadé Ua. Pri
detekci nadfrekvence nebo podfrekvence se nalevo
od hodnoty frekvence zobrazi symbol Sipky.

- Last Trip (Posledni vybaveni): indikace posledni
udalosti, ktera zpusobila vybaveni jednotky
MainsPro. Pro vysvétleni poruchovych hlasek viz
nésledujici kapitola.

Hlavni méfici obrazovka (vychozi stranka),
jednofazovy systém (nastavte parametr

System na 1ph):

u: ] av
f A . 88Hz=z
Last Trip
= = = - - = d = = I = = I = =

- U: méfené napéti na svorkové sadé Ua. Pfi detekci
prepéti nebo podpéti se nalevo od hodnoty napéti
zobrazi symbol Sipky.

- f: méfena frekvence na svorkové sadé Ua. Pri
detekci nadfrekvence nebo podfrekvence se nalevo
od hodnoty frekvence zobrazi symbol Sipky.

- Last Trip (Posledni vybaveni): indikace posledni
udalosti, ktera zpusobila vybaveni jednotkou
MainsPro

Obrazovka méfeni ztraty napéjeci sité
(LOM):

Ma x Vs 8.8 "°
Act R CF e .
M a x R CF a .

- Max Vs: maximalni hodnota Vektorového skoku
naméfena od pfipojeni jednotky ke zdroji napajeni
nebo od posledniho resetu vypnuti pfi vektorovém
skoku.

- Act RCF: skute¢nd namérend hodnota ochrany
frekvenéniho gradientu (ROCOF)

- Max RCF: maximélni hodnota Ochrany ROCOF
namérena od pfipojeni jednotky ke zdroji napéjeni
nebo od posledniho resetu vypnuti pfi indikaci
ochrany ROCOF.

Obrazovka méfeni napétové asymetrie:

v asymetry a v
v negatdiwve B v
v positiwve a v

-V asymetry: skute¢na hodnota asymetrie efektivnich
hodnot naméfenych na svorkach Ua, Ub, Uc

-V negative: skutec¢na hodnota napéti zpétné slozky

-V positive: skutec¢na hodnota napéti sousledné
slozky

Prepéti zpétné slozky a podpéti sousledné slozky jsou

zpusoby vyhodnocovani Uhlové asymetrie tfifazové

napétové soustavy. Vice viz kapitola Napétova

nerovnovaha a uhlov asymetrie

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013
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Stavova obrazovka binarnich spinaci:

Stav 4 binarnich spinacl jednotky MainsPro. Pokud je
jakykoliv ze spinacu deaktivovan prislusnym
parametrem, jeho stav neni interné zpracovan a na
obrazovce displeje je zobrazen v zavorkach.

-

Stavova obrazovka vystupt relé 1-4:

Stav prvnich 4 vystupu relé jednotky MainsPro. Nazev v
kulatych zavorkach oznacuje funkci pfifazenou
nastavovacimi hodnotami ve skupiné f(RE).

-

Stavova obrazovka vystupu relé 5:

Stav patého vystupu relé jednotky MainsPro. Nazev v
kulatych zavorkach oznacuje funkci pfifazenou
nastavovacimi hodnotami ve skupiné f(RE).

Obrazovka ¢itacu vypnuti a indikace:

- Last Trip (Posledni vybaveni): indikace posledni
udalosti, ktera zpusobila vypnuti jednotkou
MainsPro. Pro vysvétleni zprav o vypnuti viz
nésledujici kapitola.

- TripCnt: celkovy pocet vybaveni jednotky MainsPro
od resetu statistiky vybaveni jednotky MainsPro

- U: ¢ita¢ indikaci vybaveni souvisejicich s pfepétim a
podpétim

- f: gitac indikaci vybaveni souvisejicich s
nadfrekvenci a podfrekvenci

- LOM: ¢gitag indikaci vybaveni souvisejicich se
ztratou napajeci sité (Vektorovy skok a ROCOF)

- Oftr: ¢ita¢ indikaci vypnuti z jiného dlivodu, nez jsou
vySe uvedeny: Externi vypnuti, napétova asymetrie,
sled fazi nebo obracena polarita fazi

Obrazovka méreni ¢asu:

- Operation Time: doba od pfipojeni jednotky
MainsPro ke zdroji napajeni*

- Last Trip Time: doba od posledniho vybaveni
jednotkou MainsPro.

Vezméte prosim na védomi, Zze ¢asové Udaje na

jednotce MainsPro nejsou méreny kalibrovanym RTC

zafizenim a mohou slouzit pouze jako orienta¢ni Udaje.

Vice viz kapitola Technické udaje.

Obrazovka historie vybaveni

- Seznam poslednich péti vybaveni — obsahuje pficiny
vybaveni a dobu od pfipojeni jednotky ke zdroji

*Pro pfipady odpojeni napajeni je ¢as ulozen a po obnoveni napajeni za¢ne ¢asovacé pocitat od nasledujici,

posledni ulozené vtefiny.
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Poruchoveé hlasky
V pfipadé vybaveni jednotky se na vychozi obrazovce objevi jedna z nasledujicich indikaci. Indikuje

prvni ochranny stupen, ktery vyvolal vybaveni jednotky:

> Nadfrekvence, 1. stuper

f>> Nadfrekvence, 2. stuper

f< Podfrekvence, 1. stupen

f<< Podfrekvence, 2. stupen

uU> Prepéti, 1. stupen

U>> | Prepéti, 2. stupen

U< Podpéti, 1. stupen

U<< | Podpéti, 2. stupern

Vs Vektorovy skok

RCF | ROCOF

Vunb | Napétova (amplitudovd) nesymetrie

Vneg | Prepéti zpétné slozky

Vpos | Podpéti sousledné slozky

Vavg | 10 minutovy plovouci prGmér
prepéti

Rot Nespravny sled fazi

Pol Nespravna polarita jedné faze

Ext Externi vybaveni

STr | Vybaveni po startu

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013
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Uéel této pFruéky
Aplika¢ni pfirucka slouzi konstruktérim a projektantim, ktefi zpracovavaji nezbytnou dokumentaci a

realizacni postupy na misté instalace, kde je jednotka MainsPro nainstalovana. Obsahuje podrobny
popis funkci jednotky MainsPro a jejich praktického pouziti.

Typické pouziti jednotky MainsPro
MainsPro je sitova ochrana chranici paralelni provoz sitovych generatord nebo jinych elektrickych
zdroju distribuované vyroby elektrické energie. Hlavnim U¢elem je zamezit nezadouci interakci mezi
generatorem a napajeci siti v pfipadé abnormalniho stavu (napf. vypadek napéjeci sité):
V urc¢itych situacich maze napfiklad dojit k mzikovému odpojeni ¢asti sité a jejimu zpé&tnému
pFipojeni pomoci automatiky opétnych zapnuti. BE€hem doby pusobeni automatiky mohou
generatory opustit synchronni chod a jejich pfipadné opétovné pfipnuti maze zpasobit vazné
poskozeni majetku provozovatele generatoru nebo provozovatele sité.
Samotny chod generatoru do neimysiné izolované ¢asti elektrické sité predstavuje
potencialné nebezpecnou situaci. Zatizeni oblasti mize byt vySSi nez je kapacita generatoru a
zpUsobit tak nestabilitu napéti dodavaného spotfebitelim pfipojenym v izolované oblasti.
Vazna ohrozeni mohou nastat pro personal pracujici na sitovém zafizeni v oblasti, kde je
predpokladan vypadek napajeci sité, do které ale kde generatory stdle dodavaji energii bez
centralniho fizeni jejich provozu.

Toto jsou nékteré ze situaci vedouci k tomu, Ze provozovatelé distribuénich soustav striktné poZaduiji,
aby jakékoliv paralelni pfipojeni k napéjeci siti bylo schvaleno a opatfeno zafizenim s poZzadovanymi
ochrannymi funkénostmi.

Typicka pouziti ochrany MainsPro

Jedn4 se o jakékoli instalace zdroju elektrické energie. Napfiklad:
- Kogenerace

- Elektrarny pokryvajici Spicky spotfeby

- ZaloZni generédtory s bezvypadkovym navratem na sit

- Mikroturbiny

- Malé vodni elektrarny

- Fotovoltaické elektrarny

- Vétrné elektrarny
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DdlezZité kroky vyuZiti jednotky MainsPro
Tento proces popisuje typicka rozhodnuti a technické kroky, kterymi je nutno se Fidit v pfipadé vyuziti
jednotky MainsPro, pozaduje-li tak provozovatel distribu¢ni sité (PDS).

PoZaduje PDS
jednotku pro ochranu
napajeci sité? Pokud

VyZadejte si

ano, pak... poZadované . .
P nastaveni ochrany ﬁzv\:ggg;% MrE:JlneSkFt’lzo
od PDS projextu.

Pro podrobné
informace pouzijte
Aplikaéni a
referenéni prirucku

Nainstalujte

MainsPro podle
Odpojte konektory Navodu k
Pfipojte reléovych vystupd, aby instalaci a
MainsPro ke nedoSlo k nespravné obsluze

manipulaci
pfipojeného zafizeni

zdroji napajeni

Upravte parametry
podle poZzadavku
PDS a vaseho
projektu

Odpojte MainsPro od
napéjeni, pfipojte
vSechny svorky a

pfipojte jednotku opét

ke zdroji napajeni

Pro technickou
podporu nas
kontaktujte na

support@comap.cz

Zajistéte zprovoznéni
dle postupu
pfedepsaného PDS a
poZaduje-li to PDS,
zaplombujte jednotku

Pripojte svuj
generator a
prifazujte!
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Popis funkci TRIP a Fault Reset
Vybaveni (TRIP)

Vybaveni (TRIP) jednotky je mozno uvazovat jako udalost nebo stav jednotky:

Udalost TRIP:
- Zacin4 v okamZiku doCasovéni jakékoliv ochranné funkce se zpozdénim nebo v okamZiku
aktivace jakékoliv okamzité ochranné funkce.
- Dusledky udalosti TRIP jsou napfiklad nasledujici:
0 Okamzita deaktivace vystupu !CommTrpPer a !{CommTrplmp nebo aktivace vystupl
CommTrpPer a CommTrplmp

0 LED dioda TRIP za¢ne svitit cervené

0 Hodnota pfislusného citace na obrazovce statistiky se zvysi

0 Pricina udalosti TRIP je zaznamenana do historie poslednich péti udalosti

o Casovac Last Trip Time za¢ne odpocitdvat €as a nastavi se indikace posledniho vypnuti
Stav TRIP:

- Spousti se v okamziku udélosti TRIP

- Béhem tohoto stavu vystup CommTrpPer zlstava v poloze signalizace poruchy

- Béhem tohoto stavu nelze provést reset poruchy

- TRIP stav je aktivni, dokud neni proveden Uspésny reset poruchy. Ten nelze provést, dokud
vSechny namérené a vyhodnocené hodnoty nejsou v nastavenych mezich.

- Pokud béhem stavu TRIP zpusobeného nékterou veli¢inou jina veli€ina pfekro¢i svoji mez pro
vybaveni, toto druhé prekroceni neni pokladano za vybaveni. Nezpusobi druhou udalost TRIP. V
dasledku toho muze vSak dojit k prodlouzeni doby trvani vybaveni do okamziku, nez budou obé
(vSechny) hodnoty v mezich.

- Pokud je Bl Dislabe nastaven na ENABLED a BI Disable je aktivovdn béhem tohoto stavu, stav
TRIP je ukon&en a porucha resetovana

- Pokud je Bl Disable nastaven na ENABLEDexI|.TRP a Bl Disable je aktivovan béhem tohoto stavu,
nebude to mit na jednotku zadny efekt.

Reset poruchy

Reset poruchy je udalost zpisobené jednou z nasledujicich pficin:

- Stisknutim tla¢itka FItRes

- Aktivaci binarniho spinace Fault reset

- Docasovanim automatického ¢asovace resetu poruchy (navratu na sit), ktery je nastaven
parametrem Basic: Auto FR Del. Cita¢ se spusti v okamziku, kdy jsou viechny vyhodnocené
hodnoty zpét ve svych mezich. Pokud se béhem odpocitavani objevi jiny poruchovy stav, Casovac
se resetuje a spusti se znovu, jakmile vSechny vyhodnocené hodnoty jsou zpét ve svych mezich.

VySe uvedené divody jsou impulsem pro reset poruchy, ten je ovSem Uspésny pouze v pfipadé, ze je
aktivni stav TRIP a vSechny vyhodnocené hodnoty se vratily zpét do svych mezi. Pokud neni stav
TRIP aktivni nebo je aktivni, ale jakékoliv z hodnot je stale mimo meze, reset poruchy se neprovede a
jakykoliv z uvedenych spoustécich impulsl je zapomenut. To znamend, ze jednotku neni mozné
prfedem resetovat v pripadé poruchy.

Uspésnym resetem poruchy je TRIP stav ukonéen.

Ochranné funkce
Jednotka MainsPro nabizi nasledujici ochranné funkce odkazované také jejich ANSI kodem:

ANSI 59 Prepéti, ANSI 27 Podpéti

Efektivni hodnota méfeného napéti je porovnana s pfedem nastavenou mezi prepéti nebo podpéti. Pri
prekroCeni/podkroceni jakékoliv z pfedem nastavenych mezi LED dioda U signalizuje pfisluSnym
zpusobem a vystup U Sig se okamzité pfepne do polohy indikujici poruchu. Pokud se napéti v dané
fazi drzi mimo meze pro zpozdéni pfislusného stupné, dojde k vybaveni - TRIP. Jakmile se napéti
vrati zpét do svych mezi ve vSech méfenych fazich, LED dioda a vystup U Sig pfestanou ihned

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 2-5
MainsPro UZivatelska pfirucka



‘\}6

signalizovat poruchovy stav, bez ohledu na to, zda doslo k vybaveni TRIP ¢&i nikoliv, nebo zda Reset
poruchy byl proveden ¢i nikoliv.

Oba stupné ochrany proti pfepéti a podpéti nabizeji moznost nastaveni 2 Grovni s nezavislym
zpozdénim pfifazenym kazdé Grovni.

OMmAp

10 minutovy plovouci primér prepéti

Jednotka pocita plovouci pramér napéti, které se méfi v kazdé fazi béhem 10 minutového intervalu.
Jestlize hodnota jakékoli ze tfi fazi pfesahne nastaveny limit V<> : Avg V>, je proveden TRIP, LED U
zacne blikat a ¢ita napétového ruseni je navySen. Jako zaznam o poslednim vybaveni se zobrazi

zprava "Vavg". Tato ochrana je prvnich 10 minut po zapnuti jednotky blokovana.

ANSI 81H Nadfrekvence, ANSI 81L Podfrekvence

Hodnota frekvence namérena na fazi L1 se porovna s predem nastavenou mezi nadfrekvence nebo
podfrekvence. PFi pfekroceni/podkroceni jakékoliv z predem nastavenych mezi LED dioda f
signalizuje prislusnym zpusobem a vystup f Sig se okamZité pfepne do polohy indikujici poruchu.
Pokud se frekvence drzi mimo meze pro zpoZdéni prislusného stupné, dojde k vybaveni - TRIP.
Jakmile se frekvence vrati zpét do svych mezi, LED dioda a vystup f Sig pfestanou ihned signalizovat
poruchovy stav, bez ohledu na to, zda doslo k vybaveni TRIP ¢i nikoliv, nebo zda Reset poruchy byl
proveden &i nikoliv.

Oba stupné ochrany proti nadfrekvenci a podfrekvenci nabizeji moznost nastaveni 2 Urovni s
nezavislym zpozdénim pfifazenym kazdé drovni.

Poznamka:
MainsPro méfi frekvenci pouze na fazi L1. V pfipadé poruchy na této fazi bude méreni frekvence
zkresleno.

ANSI 47 Napétova nerovnovaha a uhlova asymetrie

MainsPro nabizi 3 nezavislé zplsoby hodnoceni poruch napétové symetrie. VSechny tyto ochrany
jsou aktivni pouze v pfipadé, kdyz je parametr Basic: System nastaven na 3ph (tfifazova soustava).

Napét'ova nerovnovaha

Dale v textu se tento vyraz tyk& stavu, kdy amplitudovy rozdil mezi jakymikoliv 2 fazemi prekroci
pfedem nastavenou mez dU: V unb. To znamen, Ze se tyka amplitudové nerovnovahy méfeného
napéti.

Podpéti sousledné slozky, prepéti zpétné slozky
Tyto dva zplsoby nabizeji velmi dobrou citlivost také na Ghlovou asymetrii méfenych napéti.
Hodnoceni vychazi z matematického principu vyhodnoceni symetrickych sloZzek méfeného napéti.
Jakykoliv tfifazovy systém v asymetrickém stavu Ize rozlozZit na 3 dokonale symetrické slozky:
- sousledna sloZzka - soustava 3 fazi s fazovym posunem 120° mezi vektory a stejnym poradim
fazi, jako ma ptvodni méreny systém.
zpétnd sloZka - soustava 3 fazi s fazovym posunem 120° mezi vektory a opaCnym poradim
fazi, nez méa pavodni méreny systém.
nulova slozka - systém o 3 konfaznich vektorech (s fazovym posunem 0° mezi fazemi).

UAl
Ua Uaz
U
Us> 20 Uso Ug,
= + — + f f
Uc
AU Uss Ues
napéti sousledné napéti zpétné slozky napéti nulové slozky
slozky
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Obréazek 2: rozklad obecného trifazového napéti na symetrické slozky
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MainsPro nabizi hodnoceni napéti sousledné a zpétné slozky a porovnava namérené hodnoty s
prahovymi hodnotami V> neg a V< pos. V dokonale symetrickém uspofadani je napéti zpétné slozky
nulové a napéti sousledné slozky se rovna méfenému napéti. Pokud dojde k asymetrii, vypocita se
nenulové napéti zpétné slozky a napéti sousledné slozky poklesne. Pfi pfekroceni/podkroceni
jakékoliv z predem nastavenych mezi LED dioda U signalizuje pfisluSnym zpusobem a vystup dU Sig
se okamzité pfesune do polohy indikujici poruchu. Pokud se vypocitané hodnoty drzi mimo meze po
dobu dU del, je vydan TRIP. Jakmile se vypocitané hodnoty napétové asymetrie vrati zpét do svych
mezi, LED dioda a vystup dU Sig pfestanou ihned signalizovat poruchovy stav, bez ohledu na to, zda
TRIP byl vydan &i nikoliv, nebo zda Reset poruchy byl proveden €i nikoliv.

Neéktefi provozovatelé distribuénich soustav ve svych predpisech presné predepisuji vyhodnocovani
symetrickych sloZek v sitové ochrané a provedeni prisluSného vypnuti. Tento zpUsob lze ovSem také
pouzit v oblastech bez tohoto poZadavku za G€elem sniZeni z6n necitlivosti detekce jednofazovych
poruch napajeci sité na minimum. V pfipadé, ze chod generatoru pfipojeného k napdjeci siti se blizi
vyvazenému stavu, tj. energie pfivadéna do napdjeci sité se blizi nule, mohlo by byt obtizné snimat
ztratu jedné faze dale v systému. Jedinou moznou zménou v takové situaci by mohl byt posun
poruchové faze o urcity uhel s nizkym nebo zadnym poklesem napéti v absolutnich hodnotach. Toto
by ovSem nemuselo byt zachyceno ochranou podpéti nebo napétové nerovnovahy. Symetrické slozky
nabizeji velmi dobry a citlivy zpisob detekce takové situace a v pfipadé této situace generator odpoji.
Typické nastaveni V< pos se pohybuje mezi 0,65 aZ 0,85 jmenovitého napéti. Pfesné hodnoty
poskytuje provozovatel napajeci sité nebo mohou byt nastaveny béhem uvadéni do provozu po
experimentalnim ovéreni citlivosti stupné ochrany na jednofazové poruchy ve vyvdzeném stavu
generatoru (napf. vytaZzenim jedné pojistky na transformatoru napajeci site).

Poznamka:
Pokud by na fazi L1 doslo k rapidnimu poklesu napéti z 230 V na hodnotu napf. 50 V, doba vybaven
by mohla byt delSi a dosahnout hodnoty az 100 ms.

ANSI 78 Vektorovy skok

Vektorovy skok je jednim z rychlych stupfid ochrany proti ztraté napajeci sité ("Loss Of Mains" =
LOM). Princip vychéazi ze skute¢nosti, Ze pokud generator pracuje v izolované oblasti elektrické sité,
jeho napéti a frekvence vyrazné zavisi na velikosti zatéze zbyvajici v izolované oblasti. Snizeni otacek
generatoru kvuli pfetizeni by nemuselo byt dost rychlé, aby zarugilo napfiklad vypnuti ochranou
podfrekvence. Napajeci sit mize byt vybavena mechanismy opétného zapnuti a v pfipadé, ze
generator neni odpojen v rdmci zpozdéni OZ, oblast muze byt znovu k siti pfipojena pomoci tohoto
mechanismu. Toto opétovné pfipojeni se mlze nastat pfi generatoru v asynchronnim stavu, ¢imz
vznika vdZné nebezpeci poskozeni generéatoru, jeho pfivodniho zafizeni i zafizeni provozovatele
napéjeci sité. Vektorovy skok nabizi rychlou ochrannou funkci pro tuto situaci.

Princip méreni

Pr| zatizeni synchronniho alternatoru vznlka zatézny uhel J mezi napétim na svorkach (napetl sité)
Ug a synchronni elektromotorickou silou Ue. Proto vznika rozdil napéti DU mezi Uea Ug Zatézny
Uhel J mezi statorem a rotorem zavisi na mechanickém tocivém momentu hfidele generétoru.
Mechanicky vykon na hfideli je v rovnovaze s elektrickym vykonem pfivodu, a proto se synchronni
rychlost konstantni.

Sy

=

Generator Mains/Load

In parallel with the mains
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Pokud dojde k vypadku sité nebo automatickému opétnému zapnuti, generator je nahle pretizen.
- -
Zatézny uhel se zmensuje a fazor napéti Ug zméni svij smér na Ug'.

— 0 e———

2} 7 Mains Generator Load

At mains failure

Jak je vidét na casovém diagramu, napéti se skokové zméni a poloha faze se také zméni. Tento jev
se nazyva fazovy nebo vektorovy skok (Vector shift). MainsPro nepfetrzité méfi prabéhy, pficemz
zadina v nulovém bodé pred vzestupnou &asti. Casovy priibéh je interné porovnavan s referenénim
C¢asem. V pfipadé vektorového skoku se vzestupny nabéh z nuly opozdi a zafizeni se okamzité
odpoji. Uhel vypnuti DJ, a tedy i citlivost detekce vektorového skoku, jsou nastavitelné prostrednictvim
parametru LOM: Vs lim.

utyd u(t) U (t)

At = A9

PFi provoznich zkouSkach je nutno provéfit spravné nastaveni meze vektorového skoku, zejména pfi
velmi nizkém nastaveni meze ochrany (pod 3°). Vektorovy skok je velmi rychly zplsob a mize byt
citlivy na ruSeni pfirozené se vyskytujici v elektrické siti.

Poznamka:

Kvuli vysokeé citlivosti neni ochrana vektorového skoku vyhodnocovana v pfechodnych stavech, napf.
pfi zapnuti nebo vypnuti funkce Alt settings, pfi provadéni resetu poruchy nebo pfi nastaveni meze
vektorového skoku. KdyZ dojde k takové udalosti, funkce je po dobu trvani jedné periody sinusové
viny blokovana.

81R Frekvenéni gradient (ROCOF)

ROCOF je dalsi rychly stupen ochrany proti ztraté napajeci sité ("Loss Of Mians" = LOM), ktery
jednotka MainsPro nabizi. Vychézi z podobného principu jako vektorovy skok, tj. zavislost otacek a
napéti generatoru na velikosti zatéZe. Zmény frekvence pfivadéné agregatem zavisi na kolisani
zatéZe a rychlosti kompenzovaného pfivodu paliva. V pfipadé paralelniho provozu s rozséhlou siti
jsou tyto zmény pohlceny v siti a frekvence je stabilni. KdyZ se pfipojené oblast odpoji od napéjeci sité
do ostrovniho provozu, frekvence se stane nestabilni. Stupen ochrany ROCOF jednotky MainsPro
nabizi rychlé vyhodnoceni nestability frekvence a v pfipadé rychlych zmén frekvence se ihned vypne.
Prahovéa hodnota je nastavena prostfednictvim parametru LOM: ROCOF. Vzhledem k tomu, Ze stupen
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ochrany ROCOF nabizi velmi citlivou ochranu, Ize nastavit softwarovy filtr pomoci parametru LOM:
ROCOF filt. Pfislusnym nastavenim téchto dvou parametru Ize pfi provoznich zkouSkach stanovit
dokonaly pomér mezi citlivosti a rychlosti reakce ochrany ROCOF.

OMmAp

Poznamka:
ROCOF je citlivy na skoky napéti. Proto je doporu¢eno, aby béhem testu na prepéti byla jeho funkce
blokovana a umoznén az po skonceni testu.

Sled fazi, obracena polarita fazi

MainsPro nabizi kontrolu sledu a polarity fazi. Spravné zapojeni je uvedeno v pokynech pro elektrické
zapojeni, napfiklad v pfibalu krabi¢ky jednotky MainsPro nebo v kapitole Zapojeni, kde na sitové
strané je predpokladan sled fazi ve sméru hodinovych rucicek. Muze se stat, ze sled fazi se zméni,
napfiklad, zménou navrhu zafizeni napdjeci sité nebo generatorové stanice. V takovém pfipadé
jednotka MainsPro zajisti, Ze je tento stav indikovan a zabrani nespravnému sepnulti jistice jeji
standardni ochrannou funkci. Aby bylo moZzné zkontrolovat sled fazi a nespravnou polaritu fazi,
predpoklada se, Ze fazovy Uhel mezi 3 vektory napéti bude v rozmezi 120° +/- 30°. Pfi detekci
Spatného usporadani fazi dojde k vybaveni TRIP a je aktivovana pfislusna LED signalizace. K
zajisténi dalSi spravné funkce jednotky je nezbytné pfepojeni méficich svorek.
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Tipy pro pouziti

Automaticky zpozdény navrat na sit’

Néktefi provozovatelé distribucni sité vyzaduji, aby ochrannd jednotka umoznovala automaticky
navrat generatoru zpét do chodu paralelné se siti. Tento automaticky navrat se obvykle nedéje ihned
po té, co jsou parametry sité opét v limitech, ale az po urcitém pfedem nastaveném zpozdéni. Z toho
ddvodu jednotka umoZnuje nastaveni ¢asového zpoZzdéni, po jehoZ vyprSeni mdze byt automaticky
proveden reset poruchy.

PFislusné nastaveni automatického resetu poruchy podle parametru asovace Basic: Auto FR Del
umoziuje nastaveni Cekaci doby vyhrazené pro ustaleni sitovych parametrd v jejich bezporuchovych
stavech po vybaveni TRIP. Tento stav je indikovan blikajicim ¢ervenym signalem LED TRIP. Pokud se
béhem této doby jakakoliv naméfena hodnota dostane mimo pfedem nastavené meze, jednotka
MainsPro ukon¢i odpocitavani automatického navratu na sit’ a pfejde zpét do stavu indikace poruchy.
Automaticky reset poruchy se resetuje a spusti znovu v okamziku, kdy jsou vSechny naméfené
hodnoty zpét ve svych mezich. Po odpocitavani automatického resetu poruchu na nulovou hodnotu
jednotka provede automaticky reset poruchy a ukonéi stav TRIP.

Pouziti binarnich spina€u

MainsPro umoznuje zakladni dalkové ovladani pomoci binarnich signali zapojenych z externi logiky k
binarnim spinac¢im jednotky MainsPro. Signaly mohou byt také provedeny dalkové, napfiklad
prostfednictvim radiovych nebo GSM komunikator(. Jako pfiklad fady podobnych zafizeni na trhu viz
komunikator uGATE nize. O vice informaci o tomto vyrobku poZadejte na protections@comap.cz.

Timto zpGsobem Ize snadno fidit funkci jednotky MainsPro pomoci pfikazd pfes mobilni telefon.
VSechny &tyfi binarni spinace Ize aktivovat nebo blokovat podle pfislusnych parametra ve skupiné
Basic.

Externi vypnuti

-V pfipadé, Ze urcitd ochranna funkce je poZzadovana a tato funkce v jednotce MainsPro neni
podporovana, mizZe byt poskytnuta v externim zafizeni. Pfipojte vystup tohoto zafizeni k
bindrnimu spinaci Ext, aby bylo mozné vypnuti pomoci tohoto externiho zafizeni.
Pouzijte externi vypnuti také k nucenému odpojeni generatoru v pfipadé, kdyz tento pfikaz je
napfiklad vyhodnocen v nadfazeném systému nebo prenasen prostiednictvim vzdaleného
komunikaéniho zafizeni.
Funkci externiho vypnuti Ize také pouZzit pro metodu strhavani ochran v rozvodné siti. Pro
vétsSi generatory je tato metoda vyzadovana provozovateli rozvodné sité.

Reset poruchy
- Pouzijte tento spinac v pfipadé, kdy pfed pfipojenim generatoru zpét k rozvodné siti je nutno

vyhodnotit komplexni systém podminek. Tyto podminky Ize zpracovat v externim systému a
vysledek Ize poslat na tento spinac.
Externi reset poruchy Ize také pouZit v pfipadé, Ze se k provedeni operace reset poruchy
pouziva zamykatelné tlacitko pouze s pfistupem opravnéné osoby. V tomto pripadé bude
jednotka MainsPro zajiSténa uvnitf uzamcéeného rozvadéce a bude mozny pouze externi reset
poruchy.

MainsPro, SW verze 1.4, ©ComAp — fijen 2013 2-10
MainsPro UZivatelska pfirucka


mailto:protections@comap.cz

‘\}6

Dalkovy reset poruchy pfes GSM komunikator maze byt také uZzite¢nou funkci pro vzdalena
mista instalace.

OMmAp

Alternativni nastaveni
Binarni spinac Alt settings Ize pouzit v pfipadé, Zze provozovatel napajeci sité pozaduje
specifické nastaveni ochranného relé, pfi vyjime&ném stavu. Po deaktivaci se jednotka ihned
pfepne na standardni skupiny parametrd.

Blokovéni
Spinac Disable Ize pouZit k blokovani ochrannych funkci jednotky MainsPro, napf. v pfipadé,
kdyz generator neni v paralelnim provozu s napajeci siti nebo kdyz jsou spinény jakékoliv jiné
podminky blokovani.

CB Feedback
- Spina¢ CB Feedback se poziva k potvrzeni toho, Ze vypina¢ na pokyn MainsPro vybavil.
Kdykoli je aktivovadna néjaka ochranna funkce a provedeno vybaveni, o¢ekava se, Ze tento
binarni vstup je deaktivovan. Pokud zpétna vazba nepotvrdi vypnuti vypinace, bude po
nastaveném zpozdéni BakTrpDel vydan pokyn k zaloZznimu vybaveni BakTrpPer a
BakTrplmp.

Citace

Sledovani nej¢astéjSich indikaci vypnuti maZe poskytnout cenné informace pro generéator i pro
provozovatele distribuéni sité. PouZzijte indikace ¢itacl na obrazovce MainsPro ke sledovani
nejcastéjSich poruch/vypadkd detekovanych v misté vaSeho pfipojeni. Napfiklad, v pfipadé, Ze &itace
jednotky MainsPro ukazuji vyrazné vyssi pomeér ur€itych typu poruch (napf. pfepéti nebo vektorovy
skok), mohl by to byt dobry signal k provedeni podrobného hodnoceni kvality napéti v misté pfipojeni
nebo k zahgjeni diskusi s PDS, aby povolil SirSi limity nastaveni ochrany ke snizeni prostoju
generatoru na minimum.

Casovaé

MainsPro nabizi dva ¢asovace: od pfipojeni jednotky ke zdroji napéjeni a od posledniho vybaveni
TRIP. Pouzivejte tyto asovace k posouzeni poruch, které jednotka MainsPro detekovala.
Neprehlédnéte prosim, Ze jednotka MainsPro nenabizi méfeni pfesného ¢asu pomoci RTC krystalu a
po kazdém pfipojeni jednotky ke zdroji napajeni dojde ke ztraté ¢asu a data. Z tohoto duvodu se
pouziva pouze indikace dnt / hh : mm : ss. Pfesnost méfeni ¢asu nelze plné garantovat. BEhem
internich zkouSek byla zaznamenana chyba v méfeni ve vysi 4 sekund za 24 hodin.

Vybaveni po startu

Jednotka je navrZena tak, aby byla odolna na vypadky napajeni v délce 100 ms. Pokud dojde k
delSimu vypadku, jednotka ztrati informaci o dosavadnim prabéhu situace. To mdzZe pisobit
komplikace, napfiklad pokud je jednotka napéjena za sité, jejiz napéti zaroven snima na svych
méficich vstupech a vypadek napajeni by zaroveri mél zpusobit vybaveni ochrany. Po navratu
napajeciho napéti je ¢asto pozadovan zpozdény navrat na sit' s automatickym ¢asovanim. Protoze
vSak jednotka proSla vypadkem napajeni, neni toto ¢asovani pfi standardnim nastaveni spusténo a
jednotka automaticky nabéhne do bezporuchového stavu bez zpozdéni.

Této situaci Ize zabranit nastavenim parametru Basic: Start Trip na hodnotu ENABLED a vhodnym
nastavenim automatického navratu na sit. V tomto pfipadé jednotka ihned po zapnuti prejde do
vybaveného stavu bez ohledu na stav méfeného napéti, ktery je poté mozno ukoncit standardnim
zpusobem resetem poruchy. Tim je zajiStén zpozdény navrat na sit i po UpIné ztraté napajeni
jednotky.

Rezim TEST

MainsPro nabizi rezim TEST, v némz je podporovano fazové testovani tfifazovych ochrannych funkci
pomoci jednofdzového napajeciho zdroje.

Rezim TEST lze aktivovat vstupem na vychozi obrazovkubs]ouéasnym stisknutim tlacitek

a ). Naslednym stisknutim tlaGitka a poté tlacitka
aktivaci reZimu TEST.

. Tim se otevie obrazovka pro
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Pro vstup do reZimu TEST zvolte Y.
Ochrany napétové asymetrie jsou deaktivovany.
Nasledujici funkce jsou pevné pfifazeny pfFisluSnym vstupim relé, bez ohledu na jejich
aktualni prifazeni.
0 CommTrpPer pfifazena RE3
o fSig pfifazena RE4
o U Sig pfifazena RE5
V rezimu TEST se mezi parametry objevi skupina parametrd TEST. Tato skupina obsahuje
pouze jeden parametr Phase - s moznosti nastaveni na pfislusny méfici vstup (U,, Ug nebo
Uc). PouZijte toto nastaveni k pfifazeni toho vstupu, ke kterému je napétovy zdroj
jednofazového méfeni pfipojeny.
VSechny pfislusné ochrany jsou vyhodnocovany pouze v té fazi, ktera je vybrana:
0 Kdyz TEST/Faze = Ua, jsou vyhodnocovany nasledujici ochranné funkce:
§ Prepéti a podpéti na svorkach U,, s nastavenim dvojitého stupné, véetné
moznosti Alt parametr(
§ Nadfrekvence a podfrekvence na svorkach U,, s nastavenim dvojitého
stupné, v€etné moznosti Alt parametr(
§ Ochrany ztraty napéjeci sité (vektorovy skok a frekvencni gradient) na
svorkach U,, s moznosti Alt parametrd
0 Kdyz TEST/Faze = Ub nebo Uc, jsou vyhodnocovany nasledujici ochranné funkce:
§ Prepéti a podpéti na prisluSnych svorkach, s nastavenim dvoijitého stupné,
vcetné moznosti Alt parametr(
§ Ochrany ztraty napajeci sité (vektorovy skok a frekvenéni gradient) na
pFislusnych svorkach s moznosti Alt parametr(
§ Neprehlédnéte prosim: Pfi zkouSkach na svorkach Ub a Uc je vzdy
nutno, aby stejné mérici napéti pfivadéné na svorky Ub nebo Uc bylo
také na svorkach Ua. NepouZziva se pro vyhodnoceni testu, ale slouZzi k
interni synchronizaci méficiho procesu jednotky.
Na prvni méfici obrazovce (vychozi stranka) se na spodni fFadce misto informace o poslednim
vypnuti objevi symbol IITEST!!!.
Bude-li proveden jakykoliv TRIP béhem reZimu TEST, €itaCe se nenavysi, a indikace
posledniho vypnuti a ¢asova¢ nebudou ovlivnény.
V reZzimu TEST je mozné zménit parametry, ale nékteré funkce, které jsou v rezimu TEST
blokované (napf. nastaveni napétové asymetrie nebo pfifazeni f(RE)), nebudou fungovat.
Po navratu z rezimu TEST se jednotka vrati zpét ke svému pavodnimu nastaveni, véetné
pfitazeni vystup(, a skupina parametrii TEST je skryta.

Pro navrat z rezimu TEST:
Jdéte na obrazovku Aktivace reZzimu TEST a zvolte moZznost NO, nebo
Jednotku vypnéte a znovu zapnéte, nebo
Jednotka se vrati k béZznému provozu po 10 minutach od posledniho pouziti klavesnice.
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Uéel této pFiruéky
Referencéni pfirucka obsahuje knihovnu parametrd, funkci vstupl a vystupu, a technické tdaje pro

Ucely podrobnych technickych informaci. Tyto informace jsou odkazovany v Navodu k instalaci a
obsluze a v UZivatelské pfirucce.

Knihovna parametru

MainsPro nabizi mozZnost dvojitého nastaveni parametrd ochrannych funkci. Toto nastaveni Ize pouZit
v pfipadé, Ze zafizeni pracuje ve vyjimecnych podminkach s odliSnymi poZadavky na nastaveni
ochrany. Nékteré skupiny parametrd maji své alternativni parametry oznacené stejnym nazvem, ale s
pismenem “A.” na zaCatku (napf. V<>, A.V<> atd.). Aktivaci binarniho spinace Alt settings se jednotka
ihned pfepne na nastaveni provedené ve skupiné “A.xx". Vice viz kapitola Knihovna binarnich

spinaca.

Basic

Uin

Vybér méficiho rozsahu za ucelem nastaveni HW na maximalni pfesnost.

230/400V jednotka méfi 230 V fazové napéti nebo 400 V sdruzené napéti s maximalnim
prekro¢enim 130 % (300/520 VAC)

120V jednotka méfi 120 V fazové napéti nebo na sekundarnim vinuti VT s maximalnim

prekro¢enim 130 % (156 VAC)
Standardni nastaveni: 230/400V

System

Vybér jednofazové nebo tfifdzové soustavy. V pripadé jednofazového nastaveni se neméfi napéti na
poslednich dvou fazich a napétova asymetrie.

3ph jednotka méfi tfifazovy systém
1ph jednotka méfi jednofazovy systém
Standardni nastaveni: 3ph

DispT [min]
Nastaveni ¢asové prodlevy podsviceni displeje od posledni aktivity.
Rozsah: 1..60 min

0 min = OFF (vypnuto), displej je nastaven na trvalé podsviceni
Standardni nastaveni: 0 min

Auto FR

Aktivuje nebo blokuje funkci atematického resetu poruchy vnitfnim citacem.
ENABLED funkce je aktivovana
DISABLED funkce je blokovana

Auto FR del [s]

Zpozdéni automatického navratu na sit. Casovaé zacne poéitat v okamzZiku, kdy je detekovan TRIP a
podminky poruchy zmizi. Po Auto FR del je automaticky proveden reset poruchy a tim umoznén
névrat na sit.

Rozsah: 0..6000 s

Standardni nastaveni: 0 s
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Start Trip

Nastaveni zapnuti jednotky do vybaveného stavu umoziuje automaticky zpozdény navrat na sit

v pfipadé, Ze doslo k Uplnému vypadku sité a MainsPro je napajeno napétim ze stejné sité.

ENABLED jednotka prejde ihned po pfipojeni napajeni do stavu vybaveni (TRIP) a az po
UspésSném resetu poruchy dojde k pfepnuti jejich vystupt do bezporuchového stavu

DISABLED jednotka po pfipojeni napajeni vyhodnoti napéti na méficich vstupech a podle
naméfenych hodnot pfejde bud do stavu vybaveni ¢i do bezporuchového stavu.

Standardni nastaveni: DISABLED

Imp Len [s]
Délka impulsu v pfipadé aktivace riiznych impulsovych vystupl ochrany. Parametr je uveden v popisu
pFislusnych vystupd.

Rozsah: 0..60s
Standardni nastaveni: 3 s
Bak Trp Del [s]

Upravitelnd ¢asova perioda, béhem které se ma Bl CB Feedback deaktivovat. Pokud se vstup
nedeaktivuje do této doby, okamzité dojde k zaloZnimu vybaveni BakTrpPer nebo BakTrplmp, které
rozepne zéloZni vypinaé

Rozsah: 0,0..10,0 s

Standardni nastaveni 0,5s

Ext

Aktivuje nebo blokuje funkci binarniho spinac¢e Externi vypnuti.

ENABLED  binarni spinac je aktivovan
DISABLED binarni spina¢ je blokovan

Standardni nastaveni: ENABLED

F.R.

Aktivuje nebo blokuje funkci binarniho spina¢e Reset poruchy.

ENABLED  binarni spinac je aktivovan
DISABLED  binarni spinac je blokovan

Standardni nastaveni: DISABLED

Alt

Aktivuje nebo blokuje funkci binarniho spinace Alternativni nastaveni.

ENABLED  binarni spinac je aktivovan
DISABLED  binarni spinac je blokovan

Standardni nastaveni: ENABLED

Disable

Aktivuje nebo blokuje funkci binarniho spinace Disable (blokovani jednotky).

ENABLED binarni spinac je aktivovan

ENABLEDexITRP binarni spinac je aktivovan pouze v pfipadé, Ze jednotka neni ve stavu

vybaveni (TRIP). Pokud nedoSlo k resetu poruchy po jejim detekovanti,
aktivace Bl Disable nebude mit Zadny vliv na chod jednotky, dokud neni
proveden reset poruchy.

DISABLED binarni spinac je blokovan

Standardni nastaveni: DISABLED

Standardni nastaveni: DISABLED
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V<> AV<>
V> V>> V< V<<, AV AV>> AVS AV V]

Prahovéa hodnota ochrany proti pfepéti 1. a 2. stupné a ochrany proti podpéti 1. a 2. stupné.

Rozsah: 1..999V
0 = OFF (vypnuto), pfislusny stuper napétové ochrany neni aktivovan
Standardni nastaveni:

SERVS 460 V
SENRVSS 0 (OFF)
- V< 340 V
- V<< 160 V

Poznamka:

Méjte na paméti, Ze indikované nastaveni je nastavené pro méreni napéti pfi zapojeni do hvézdy, tj.
mérfeni napéti mezi fazi a stfednim vodi¢em. V pfipadé pouZiti zapojeni do trojuhelniku je nutné
zmenit pfisluSné nastaveni na méfeni napéti mezi fazemi.

V> del, V>> del, V< del, V<< del [S]
Zpozdéni prislusného stupné napétove ochrany.
Rozsah: 0,00..600,00 s
Standardni nastaveni:

- V> Del 0,20s

- V>> Del 2,50s

- V< Del 0,40 s

- V<< Del 0,20 s

Avg V> [V]

Limit pro ochranu plovouciho 10 minutového priméru prepéti.
Rozsah: 0..34000 V

0 = OFF, ochrana neni aktivovana

Standardni nastaveni: 440V

RstV>,V>> [%0V>]

Uroven napéti, pfi kterém se znovu aktivuje ochrana po vybaveni, které bylo zptsobeno pFepétim.
Stav TRIP bude ukonéen.

Rozsah: 90 - 100 %V>
0 = OFF, Uroven pro reset neni aktivovana
Standardni nastaveni: 96 %V>

RstV<, V<< [%V<]

Uroven napéti, pfi kterém se znovu aktivuje ochrana po vybaveni, které bylo zpisobeno podpétim.
Stav TRIP bude ukonéen.

Rozsah: 100 - 110 %V<
0 = OFF, droven pro reset neni aktivovana
Standardni nastaveni: 104 %V<
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du, A.dU
Vunb, A,V unb [V]

Prahovéa hodnota napétové nerovnovahy (amplitudové asymetrie). Hodnota odpovida maximalnimu

v

Rozsah: 0..999 VvV
0 = OFF (vypnuto), amplitudova nerovnovaha je blokovana

Standardni nastaveni: 0 = OFF

V< pos, A.V< pos [V]
Prahovéa hodnota podpéti sousledné slozky (metoda Uhlové asymetrie).
Rozsah: 0..999 VvV

0 = OFF (vypnuto), podpéti sousledné slozZky je blokovano
Standardni nastaveni: 0 = OFF

V> neg, A.V> neg [V]
Prahovéa hodnota prepéti zpétné slozky (metoda Uhlové asymetrie).
Rozsah: 0..999 VvV

0 = OFF (vypnuto), pfepéti zpétné slozky je blokovano
Standardni nastaveni: 0 = OFF

dU del, A.dU del [s]
Zpozdéni ochran proti napétové nesymetrii.
Rozsah: 0,00..600,00 s

Standardni nastaveni: 2,50 s

f<> Af<>

f>, 1>>, <, f<<, Af>, Af>>) A< Af<< [HZ]

Prahové hodnota ochrany proti nadfrekvenci 1. a 2. stupné a ochrany proti podfrekvenci 1. a 2.
stupné.

Rozsah: 45,00..65,00 Hz

0 = OFF (vypnuto), pfislusny stuperi frekvenéni ochrany neni aktivovan

Standardni nastaveni:
- 51,50 Hz
- f< 47,50 Hz
- f>>,f<< 0 (OFF)

f> del, f>> del, f< del, f<< del, A.f> del, A.f>> del, A.f< del, A.f<<del [s]

Zpozdéni prislusného stupné frekvenéni ochrany.

Rozsah: 0,00..600,00 s
Standardni nastaveni:
- f>Del 1,00s
- f>>Del 0,10s
- f< Del 4,00 s
- f<< Del 0,10s
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Rstf>,f>> [%0f>]

Uroven frekvence, pfi které se znovu aktivuje ochrana po vybaveni, které bylo zptsobeno
nadfrekvenci. Stav TRIP bude ukoncen.

Rozsah: 90,0 — 100,0 %f>
0 = OFF, Uroven pro reset neni aktivovana
Standardni nastaveni: 99,8 %f>

Rstf<,f<< [%0f<]

Uroven frekvence, pfi které se znovu aktivuje ochrana po vybaveni, které bylo zptsobeno
podfrekvenci. Stav TRIP bude ukoncen.

Rozsah: 100,0 - 110,0 %f<
0 = OFF, droven pro reset neni aktivovana
Standardni nastaveni: 100,2 %f<

LOM, A.LOM
VS lim, A.VS lim [°]

Prahovéa hodnota, pfi niZ je aktivovadna ochrana vektorového skoku.

Rozsah: 1..50°
0 = OFF (vypnuto), ochrana vektorového skoku neni aktivovana

Standardni nastaveni: 0 = OFF

ROCOF, A ROCOF  [Hz/s]

Prahovéa hodnota, pfi niZ je aktivovdna ochrana frekvenéniho gradientu (ROCOF).

Rozsah: 0,1..10,0 Hz/s
0 = OFF (vypnuto), ochrana ROCOF neni aktivovana

Standardni nastaveni: 0 = OFF

ROCOF filt, A.ROCOF filt [-]

Pocet period zvaZovanych pro hodnoceni ochrany ROCOF. VysSi poet znamena niZSi citlivost a delsi

dobu hodnoceni. NiZ3i po¢et znamena zvysenou citlivost a kratSi dobu hodnoceni. S ohledem na
vysokou citlivost

Rozsah: 1..100
Standardni nastaveni: 5 [-]

LOM Init Del, A. LOM Init Del [s]

Zpozdéni, po které je ochrana proti ztraté napdjeci sité (LOM, tj. vektorovy skok a ROCOF) blokovana
po snimani platného napéti na méficich svorkach (vstup do pracovni oblasti napéti a frekvence).

Rozsah: 0..600
Standardni nastaveni: 3 s

LOM Trip Del, A.LOM Trip Del [s]

Doba trvani vypnuti v pfipadé ochrany proti ztraté napajeci sité (LOM, tj. vektorovy skok a ROCOF).
Po tomto zpozZdéni je porucha poklddana za ukonéenou a je mozny reset poruchy. Casovac se spusti
v pfipadé automatického resetu poruchy.

Rozsah: 0..3600
Standardni nastaveni: 3 s
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f(BI)

Funkce pfifazena pfislusnému binarnimu vstupu. Pro popis viz kapitolu binarni spinace.

Ext

F.R.

Alt

Dis

CB Fdb

Not used (pro moznost, kdy Zadny z definovanych binarnich vstupd neni pfifazen)

Standardni nastaveni:

- BI1: Ext
- BI2: F.R.
- BI3: Alt
- Bl4: Dis
f(RE)
f(RE1-5)
Funkce pfifazena pfislusnému vystupu relé 1 aZ 5. Pro popis viz kapitola ,Reléové vystupy”.
CommTrpPer
ICommTrpPer

CommTrplmp
ICommTrplmp
CommsSiglmp
ICommSiglmp
CommsSigDel
ICommSigDel
U Sig

U Sig

f Sig

If Sig

LOM Sig
ILOM Sig

du Sig

dU Sig

Other Sig
I0ther Sig
TrpEndimp
InternFail
BakTrpPer
BakTrplmp

Standardni nastaveni:
- RELl:!CommTrpPer
- RE2: CommTrplmp
- RE3: BakTrplmp
- RE4: !linternFail
- RES5: TrpEndimp
- RE5: U Sig
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Knihovna binarnich spinaé

Ext Trip

Aktivace tohoto vstupu zplUsobi okamzité vypnuti ochrany. Podminky pro vypnuti jsou aktivni po celou
dobu aktivace tohoto vstupu.

Fault Reset

Aktivace tohoto spinace zpusobuije reset poruchy. Vstup mé stejny U€inek jako stisknuti tlaCitka
FItRes. Pfi trvalé aktivaci jednotka kazdych 100 ms interné vysle impuls k resetu poruchy.

Alt Settings

Aktivace tohoto spinace zplUsobuje okamzité pfepnuti na nastaveni provedené ve skupinach
parametra oznacenych jako ,A.xx"“. V pfipadé, Ze pfepnuti nastane v okamZiku, kdy je odpocitavano
zpozdeéni nékterého ze stupfid ochrany (jednotka se chysté k vypnuti), pokracuje ¢asovani beze
zmény jako pred prepnutim. Pokud se ovdem podminky pro vypnuti béhem ¢asovani zpozdéni zméni
(napf. v dasledku zmény prahové hodnoty ochrany), k vypnuti nedojde.

Disable

Aktivace tohoto spinace okamzité zablokuje vSechny ochranné funkce jednotky. Spinac Ize pouzit,
napfiklad, v pfipadé, kdyZ generator zatim neni v paralelnim provozu s napdjeci siti, takze sitové
parametry neni nutno vyhodnocovat. V tomto pfipadé se jednotka nevypne pfi Zzadném poruchovém
stavu.

CB Feedback

Deaktivace tohoto spinace potvrzuje vypnuti vypinace po té, co jednotka MainsPro vydala pokyn k
vybaveni. Pokud zpétna vazba nepotvrdila vypnuti vypinace, je po nastaveném ¢asovém zpozdéni
BakTrp Del provedeno zalozni vybaveni BakTrpPer nebo BakTrplmp.

Knihovna vystupu relé

Standardni logika jednotky MainsPro odpovida standardu ochrannych relé. To znamen4, Ze
signalizace bezporuchového stavu je provadéna spinacimi kontakty relé. Toto je z bezpec¢nostnich
davodu — v pfipadé vypadku napajeni jednotka pfejde do polohy indikace ,poruchy”. Z tohoto duvodu
jakékoliv signalizace nebo aktivace vypnuti jsou popsany v této pfirucce jako ,vystupni relé se
rozpoji“, coz znamena, ze prechazi do polohy ,indikace poruchy*.

CommTrpPer

Spole¢né vybavovaci relé trvale rozepnuté. Relé sepne pfi kazdé poruse se zpozdénim danym
prislusnym parametrem. Relé sepne okamZzité v pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo
ROCOF), externiho vypnuti, nespravného sledu fazi nebo Spatné polarity fazi. Relé rozepne v
bezporuchovém stavu po UspéSném resetu poruchy. V pfipadé ochrany LOM zpozdéni LOM: LOM
Trip Del vyprSi a po této dobé je mozné provést reset poruchy.

ICommTrpPer

Spole¢né vybavovaci relé s trvalym pfitahem. Relé rozepne pfi kaZzdé poruSe se zpoZzdénim danym
prislusnym parametrem. Relé rozepne okamZité v pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo
ROCOF), externiho vypnuti, nespravného sledu fazi nebo Spatné polarity fazi. Relé sepne v
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bezporuchovém stavu po UspéSném resetu poruchy. V pfipadé ochrany LOM zpoZzdéni LOM: LOM
Trip Del vyprsi a po této dobé je mozné provést reset poruchy.

OMmAp

CommTrplmp

Spole¢né vypinaci impulsové relé. Relé sepne pfi kazdé poruse se zpozdénim danym pfisluSnym
parametrem. Relé je drZzeno v rozepnutém stavu pfi bezporuchovém chodu a rozepne okamzité v
pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo ROCOF), externiho vypnuti, nespravného sledu fazi nebo
Spatné polarity fazi. Relé rozepne po vyprseni Basic: Imp Len, jeho sepnuti vS8ak neznamena konec
vybaveni! Vypnuti je ukonéeno v bezporuchovém stavu po UspéSném resetu poruchy. V pfipadé
ochrany LOM zpozdéni LOM: LOM Trip Del vyprSi a po této dobé je moZné provést reset poruchy.
Béhem stavu vypnuti relé nereaguje na Zzadnou novou poruchu.

ICommTrpimp

Spole¢né vypinaci impulsové relé. Relé rozepne pfi kazdé poruse se zpozdénim danym pfisluSnym
parametrem. Relé rozepne okamZité v pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo ROCOF),
externiho vypnuti, nespravného sledu fazi nebo Spatné polarity fazi. Relé sepne po vyprseni Basic:
Imp Len, jeho sepnuti v8ak neznamena konec vybaveni! Vypnuti je ukonéeno v bezporuchovém stavu
po Uspésném resetu poruchy. V pfipadé ochrany LOM zpozdéni LOM: LOM Trip Del vyprSi a po této
dobé je moZné provést reset poruchy. BEhem stavu vypnuti relé nereaguje na Zadnou novou poruchu.

CommsSigimp

Impulsni signalizacni relé — okamzité. Relé sepne okamzité pfi kazdé poruSe. Relé rozepne po Basic:
Imp Len od jeho rozepnuti. Jakykoliv dalSi poruchovy stav detekovany béhem ¢innosti tohoto
CasovacCe nemé zadny Ucinek. Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv.

ICommSigImp

Impulsni signalizacni relé — okamzité. Relé rozepne okamzité pfi kazdé porusSe. Relé sepne po Basic:
Imp Len od jeho rozepnuti. Jakykoliv dalSi poruchovy stav detekovany béhem ¢€innosti tohoto
C¢asovace nema zadny ucinek. Reset poruchy nema na tento vystup zadny vliv.

CommSigDel

Impulsni signalizacni relé zpoZzdéné. Relé sepne pfi kazdé poruSe se zpozdénim danym pfisluSnym
parametrem. Relé sepne okam?Zité v pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo ROCOF), externiho
vypnuti, nespravného sledu fazi nebo Spatné polarity fazi. Relé rozepne po Basic: Imp Len od jeho
rozpojeni. Jakykoliv dalSi poruchovy stav detekovany béhem ¢€innosti tohoto ¢asovace zpusobi novou
aktivaci tohoto relé nebo prodlouzi ¢asovani Basic: Imp Len o novou délku impulsu od okamziku
detekce poruchy. Reset poruchy nema na tento vystup zadny vliv.

ICommSigDel

Impulsni signalizacni relé zpoZzdéné. Relé rozepne pfi kaZzdé poruSe se zpozdénim danym pfislusnym
parametrem. Relé rozepne okamZité v pfipadé ochrany LOM (vektorovy skok nebo ROCOF),
externiho vypnuti, nespravného sledu fazi nebo Spatné polarity fazi. Relé sepne po Basic: Imp Len od
jeho rozpojeni. Jakykoliv dalSi poruchovy stav detekovany b&éhem ¢&innosti tohoto asovace zpusobi
novou aktivaci tohoto relé nebo prodlouzi ¢asovani Basic: Imp Len o novou délku impulsu od
okamziku detekce poruchy. Reset poruchy nema na tento vystup zadny vliv.

U Sig

Okamzité signaliza¢ni relé — napéti. Relé sepne okamzité v pfipadé poruchy napéti (pfepéti nebo
podpéti). Relé rozepne, kdyZ se vSechny parametry vrati do svych mezi, ale ne dfive, neZ po Basic:
Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé sepnuto béhem aktivace vypnuti, nerozepne dfive, neZz Basic:
Imp Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nemé na tento vystup Zadny vliv. Pokud je
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jakékoliv napétové ochrana blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup
nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany

OMmAp

U Sig

Okamzité signaliza¢ni relé — napéti. Relé rozepne okam?Zité v pfipadé poruchy napéti (pfepéti nebo
podpéti). Relé sepne kdyz se vSechny parametry vréati do svych mezi, ale ne dfive, nez po Basic: Imp
Len od jeho aktivace. Pokud je relé rozepnuto béhem aktivace vypnuti, nesepne dfive, nez Basic: Imp
Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv. Pokud je
jakékoliv napétovéa ochrana blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup
nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany.

f Sig

Okamzité signaliza¢ni relé — frekvence. Relé sepne okamZzité v pfipadé poruchy frekvence
(nadfrekvence nebo podfrekvence). Relé sepne kdyZ se vSechny parametry vrati do svych mezi, ale
ne dfive, nez po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé sepnuto béhem aktivace vypnuti,
nerozepne dfive, nez Basic: Imp Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nemé na
tento vystup Zadny vliv. Pokud je jakakoliv frekvenéni ochrana blokovana prostfednictvim parametru
(mez nastavend na 0), vystup nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany.

If Sig

Okamzité signalizacni relé — frekvence. Relé rozepne okamzité v pfipadé poruchy frekvence
(nadfrekvence nebo podfrekvence). Relé sepne kdyZ se vSechny parametry vrati do svych mezi, ale
ne dfive, neZ po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé rozepnuto béhem aktivace vypnuti,
nesepne dfive, nez Basic: Imp Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nema na tento
vystup Zadny vliv. Pokud je jakakoliv frekvenéni ochrana blokovana prostfednictvim parametru (mez
nastavena na 0), vystup nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany.

LOM Sig

Okamzité signaliza¢ni relé — ztrata sité. Relé sepne okamzité v pfipadé poruchy v dusledku ztraty sité
(vektorovy skok nebo ROCOF). Relé rozepne po LOM: LOM Trip Del od posledni aktivace ochrany
ztraty sité. Reset poruchy nemé na tento vystup Zadny vliv. Pokud je jakékoliv ochrana LOM
blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup nesignalizuje aktivaci tohoto
stupné ochrany.

ILOM Sig

Okamzité signalizacni relé — ztrata sité. Relé rozepne okamzité v pfipadé poruchy v dusledku ztraty
sité (vektorovy skok nebo ROCOF). Relé sepne po LOM: LOM Trip Del od posledni aktivace ochrany
ztraty sité. Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv. Pokud je jakakoliv ochrana LOM
blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup nesignalizuje aktivaci tohoto
stupné ochrany.

dU Sig

Okamzité signalizacni relé — asymetrie. Relé sepne okamZité v pfipadé napétové (amplitudové)
nerovnovahy, podpéti sousledné slozky nebo prepéti zpétné slozky. Relé rozepne v pfipadé, ze
vSechny tfi zplsoby napétové asymetrie jsou v bezporuchovém stavu, ale ne dfive, nez po Basic: Imp
Len od jeho aktivace. Pokud je relé sepnuto béhem aktivace vypnuti, nerozepne dfive, nez Basic: Imp
Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv. Pokud je
jakékoliv ochrana proti asymetrii blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup
nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany.
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ldU Sig

OkamZzité signaliza¢ni relé — asymetrie. Relé rozepne okamzité v pfipadé napétoveé (amplitudové)
nerovnovahy, podpéti sousledné slozky nebo prepéti zpétné slozky. Relé sepne v pfipadé, ze
vSechny tfi zplsoby napétové asymetrie jsou v bezporuchovém stavu, ale ne dfive, nez po Basic: Imp
Len od jeho aktivace. Pokud je relé rozepnuto béhem aktivace vypnuti, nesepne dfive, neZ Basic: Imp
Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv. Pokud je
jakékoliv ochrana proti asymetrii blokovana prostfednictvim parametru (mez nastavena na 0), vystup
nesignalizuje aktivaci tohoto stupné ochrany.

Other Sig

Okamzité signaliza¢ni relé — jiné poruchy. Relé sepne okamZzité v pfipadé nespravného sledu fazi,
Spatné polarity jedné faze nebo externiho vypnuti. Relé rozepne v pfipadé, Zze vSechny zaznamenané
poruchy jsou neaktivni, ale ne dfive, nez po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé sepnuto
béhem aktivace vypnuti, nerozepne dfive, neZ Basic: Imp Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP).
Reset poruchy nema na tento vystup Zadny vliv.

IOther Sig

OkamZzité signaliza¢ni relé — jiné poruchy. Relé rozepne okamzité v pfipadé nespravného sledu fazi,
Spatné polarity jedné faze nebo externiho vypnuti. Relé sepne v pfipadé, Ze vSechny zaznamenané
poruchy jsou neaktivni, ale ne dfive, nez po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé rozepnuto
béhem aktivace vypnuti, nesepne dfive, nez Basic: Imp Len od aktivace stavu vybaveni (TRIP). Reset
poruchy nema na tento vystup zadny vliv.

TrpEndIimp

Impuls na konci stavu TRIP. BEhem provozu jednotky je vystup normalné aktivovan. Vystup se
deaktivuje na konci stavu TRIP (j. po UspéSném provedeni resetu poruchy) po dobé dané
parametrem Imp Len.

V pfipadé nasledujiciho vybaveni v momenté deaktivace vystupu neni docitani zpozdéni Imp Len
preruseno a vystup zustane deaktivovan po celou dobu Imp Len. Pokud je béhem této doby stav TRIP
znovu ukoncen, deaktivaéni doba je prodlouzena na Imp Len od posledniho resetu poruchy. Pokud je
béhem stavu TRIP jednotka deaktivovana vstupem Disable, vystup TrpEndimp se deaktivuje stejné
jako v pfipadé Uspésného resetu poruchy.

Vystup maze byt obecné pouZit pro spinani vypinace ON civkou.

I'TrpEndImp

Impuls na konci stavu TRIP. BEhem provozu jednotky je vystup normalné deaktivovan. Vystup se
aktivuje na konci stavu TRIP (tj. po UspéSném provedeni resetu poruchy) po dobé dané parametrem
Imp Len.

V pfipadé nasledujiciho vybaveni v momenté aktivace vystupu neni docitani zpozdéni Imp Len
preruseno a vystup zustane aktivovan po celou dobu Imp Len. Pokud je béhem této doby stav TRIP
znovu ukoncen, aktivaéni doba je prodlouZzena na Imp Len od posledniho resetu poruchy. Pokud je
béhem stavu TRIP jednotka deaktivovana vstupem Disable, vystup TrpEndimp se aktivuje stejné jako
v pfipadé Uspésného resetu poruchy.

Vystup mazZe byt obecné pouZit pro spinani vypinace ON civkou.

InternFail

Okamzité signaliza¢ni relé — vnitini poruchy. Relé spind okamZzité v pfipadé vnitfni chyby softwaru
vCetné aktivace watchdogu. Relé rozpin& v pfipadé, Ze vSechny pozorované poruchy nejsou aktivni,
ale ne dfive nez po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé sepnuté béhem aktivace vybaveni,
nerozepina dfive nez vyprsi doba Basic: Imp Len. Reset poruchy, provedeny bud stiskem tlacitka
Fault reset nebo pomoci binarniho vstupu nema zadny vliv na tento vystup.
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lInternFail

Okamzité signaliza¢ni relé — vnitini poruchy. Relé rozpind okamzité v pfipadé vnitini chyby softwaru
véetné aktivace watchdogu. Relé spind v pfipadé, zZe vSechny pozorované poruchy nejsou aktivni, ale
ne dfive nez po Basic: Imp Len od jeho aktivace. Pokud je relé rozepnuté béhem aktivace vybaveni,
nespina dfive nez vyprsi doba Basic: Imp Len. Reset poruchy, provedeny bud stiskem tlacitka Fault
reset nebo pomoci binarniho vstupu nema Zadny vliv na tento vystup.

BakTrpPer

Zalozni trvale rozepnuté relé. Spind, kdyz dojde k aktivaci CommTrpPer nebo CommTrplmp a
nedojde kde aktivaci CB Feedback prostfednictvim BackTrpDel. Resetuje UspéSnym resetovanim
poruchy nebo kdyz se deaktivuje CB Feedback pfed koncem odpocitavani.

Pokud neni vstup CB Feedback nebo vystup BakTrp nakonfigurovan na zadny fyzicky vstup nebo
vystup, je tato funkce blokovéana.

IBakTrpPer

Z&alozni trvale sepnuté relé. Rozping, kdyZ dojde k aktivaci CommTrpPer nebo CommTrplmp a
nedojde k deaktivaci CB Feedback prostfednictvim BackTrpDel. Resetuje UspéSnym resetovanim
poruchy nebo kdyz se deaktivuje CB Feedback pfed koncem odpocitavani.

Pokud neni vstup CB Feedback nebo vystup BakTrp nakonfigurovan na zadny fyzicky vstup nebo
vystup, je tato funkce blokovéana.

BakTrplmp

ZaloZni impulzni relé. Spina okamZité v pfipadé, Ze dojde k aktivaci CommTrpPer nebo CommTrplmp
a nedojde kde aktivaci CB Feedback prostfednictvim BackTrpDel. Délka impulzu mdze byt upravena v
Basic: Imp Len. Rozepnuti tohoto relé neznamena ukonceni stavu vybaveni. Stav vybaveni je
ukonéen az v bezporuchovém stavu po UspéSném resetu poruchy. BEhem stavu poruchy relé nijak
nereaguje na nové zavady. Pokud neni vstup CB Feedback nebo vystup BakTrp nakonfigurovan na
zadny fyzicky vstup nebo vystup, je tato funkce blokovana.

IBakTrpImp

Inverzni zaloZni impulzni relé. Rozpind okamZité v pfipadé, Ze dojde k aktivaci CommTrpPer nebo
CommTrplmp a nedojde kde aktivaci CB Feedback prostfednictvim BackTrpDel. Délka impulzu maze
byt upravena v Basic: Imp Len. Sepnuti tohoto relé neznamené ukonéeni stavu vybaveni. Stav
vybaveni je ukonéen az v bezporuchovém stavu po UspéSném resetu poruchy. BEéhem stavu poruchy
relé nijak nereaguje na nové zavady. Pokud neni vstup CB Feedback nebo vystup BakTrp
nakonfigurovan na zadny fyzicky vstup nebo vystup, je tato funkce blokovana.
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Technické udaje

Presnosti a reakéni doba

Pracovni oblast

MainsPro nabizi nize uvedené presnosti a doby reakce v pfipadé, Ze vSechny faze méfeného napéti
jsou v zeleném prostoru na obrazku nize. Mimo zeleny prostor je chovani MainsPro ocekavané (ij.
napfiklad pfi poklesu napéti vybavi podpétova ochrana vybavi, pfi narlistu napéti prepétova apod.),
ale chovani, presnosti a doba reakce nemohou byt zaruceny.

f[Hz]

70

ZLUTA
Méfri se vSe, presnost neni
garantovana

40

35

15 -

15 130 150 U*[%]
* 7 rozsahu (120V Nebo 230/400V).
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Poznamka:
Méjte na paméti, Zze aby byl splnén pozadavek na pfesnost jednotky, je nezbytné, aby frekvence
napéti na svorce U, byla vzdy stejna jako frekvence napéti na ostatnich svorkach. Pokud by toto

nebylo splnéno, tak i v pfipadé, Ze napéti na méficich vstupech Ug a Uc je v zelené oblasti, méreni
nebude vyhodnoceno piesné!

Méreni napéti
PFesnost méfeni napéti je 1 % jmenovité hodnoty pfi frekvenci 50 Hz + 10 % a teploté 25 °C.
Presnost je 1,5 % v celém teplotnim rozsahu a v zeleném pracovnim prostoru. Viz pracovni
oblast.
Maximalni doba reakce pro poruchy napéti (v pfipadé nastaveni zpozdéni na 0,00 s) jsou 2
periody méfeného napéti + 15 ms. To plati pfi hodnotach jmenovité frekvence 50 Hz £ 10 % a
60 Hz + 10 %.

Méreni frekvence

Pfesnost méfeni frekvence v ustaleném stavu je 0,1 Hz v celém zeleném pracovnim prostoru.
Maximalni doba reakce pro poruchy frekvence (v pfipadé nastaveni zpoZzdéni na 0,00 s) je 75
ms. To plati v celém zeleném pracovnim prostoru.

Presnost éasového zpozdeéni

Jednotka umoZfiuje nastaveni ¢asového zpozdéni v kroku 10 ms.
Maximalni tolerance ¢asovani jednotky je <3% + 15ms.

Vyhodnoceni ztréaty sité
Doba reakce ochrany vektorového skoku je 1,5 periody méfeného signalu + 15 ms.
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Technické parametry

Napéjeni:
8-40V === Maximalni spotfeba 600 mA
Neni galvanicky oddéleno od napjeni 85-265 VAC!
85 - 265 V/45-65 Hz, Maximalni spotfeba 90 mA
110 - 370V ===
Rozsah provozni teploty -20 °C az +70 °C
Rozméry 158 x 96 x 68 mm
Kryti IP20
Jmenovité napéti 120 V/ 230 V faze-nulovy vodi¢ / 400 V faze-faze
Maximalni napétovy rozsah Jmenovity + 30 %
Jmenovita frekvence méfeného 50 Hz, 60 Hz
napéti (uvaddéné presnost je garantovand na rozsahu 40-70 Hz)
Impedance méficiho vstupu 400 kW

Signalni reléové kontakty:

Maximalni vypinané napéti/proud | 250 V / 4A

Maximalni vypinany vykon odporova zatéz: 1000 VA AC, 200 W DC
indukéni zatéz: 50 VA AC, 25 W DC
Jmenovité napéti/proud odporova zatéz: 250V /4 AAC

200V/0,1ADC, 24V /4ADC

indukéni zatéz: 250V/2 AAC

200vV/0,1 ADC, 24V 3ADC

Minimalni pfikon 1 W/ 1VApfi Upin > 10 V
Zivotnost 1 x 10° cykld
Utahovaci moment svorek 0,4 Nm
Kategorie méreni Il (CSN EN 61010-1)
T¥ida ochrany II, dvojita izolace (2, zaFizeni nema ochrannou svorku (IEC
61140)
Doporucené jisténi napajecich a pojistka 1A

méficich obvodul jednotky

Urcené k pouziti podle normy UL508 | MainsPro je uréené k pouZiti se spinacim pfistrojem a
pfidruZzenym vybavenim podle kategorie pro Ochranna relé —
NRGU

Zafizeni je uréeno pro montaz na DIN liStu do rozvadéce bez pfistupu nekvalifikované obsluhy. V
pripadé pfistupu nekvalifikované obsluhy je nutno provést zakryti svorek zplisobem, odpovidajicim
prostfedi, ve kterém je jednotka provozovana. Obsluze je mozné zpfistupnit uZivatelské rozhrani
jednotky.

Odolnost proti vypadkdim napajeciho napéti

Jednotka MainsPro je odolna proti vypadkim napéjeciho napéti o délce 100 ms v plném rozsahu
napajeni na svorkach 85 - 265 VAC / 110 - 370 VDC a pfi napéti 18 - 40 VDC, pfivedeném na svorky
8 - 40 VDC. Konstrukce napdjeciho zdroje dale zajistuje, Ze pokud je jednotka spusténa ze stfidavého
napéjeciho napéti v pozadovaném rozsahu 85 - 265 V, pokles tohoto napéti béhem provozu na min
40 V na neomezené dlouhou dobu nezplsobi ztratu funkce jednotky. Toto provedeni zajistuje
spolehlivy provoz pfi napajeni, odpovidajicim pribéhu dle obrazku (pro Un = 230V):
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Prohlaseni o vyrobnim nastaveni
parametru sitové ochrany MainsPro

OMmAp

MainsPro Referencéni pfirucka

POZNAMKA:
Nasledujici standardni nastaveni je k dispozici do verze 1.4. Pro starSi verze je pouzito jiné tovarni
nastaveni.

Nastaveni Skupina Nazev Hodnota |Krok| Rozmér

parametrt parametru

Mez piepéti limit 1” V<> V> 460 1 V]
Zpozdéni prepéti 1 V<> V> Del 0,20 0,01 [s]
Mez prepéti limit 2 V<> V>> 0 (OFF) 1 [V]
Zpozdéni prepéti 2 V<> V>> Del 2,50 0,01 [s]
Mez podpéti limit 1” V<> V< 340 1 V]
Zpozdéni prepéti 1 V<> V< Del 0,40 0,01 [s]
Mez podpéti limit 2 V<> V<< 160 1 [V]
Zpozdéni prepéti 2 V<> V<< Del 0,20 0,01 [s]
10 minutovy plovouci pramér prepéti* V<> Avg V> 440 1 [V]
Mez napétové nesymetrie du V unb 0 (OFF) 1 V]
Mez prepéti zpétné slozky du V> neg 0 (OFF) 1 V]
Mez podpéti sousledné slozky du V< pos 0 (OFF) 1 V]
Spoleéné_zpozdénl’ vSech ochran napétové du duU Del 2,50 0,01 [s]
nesymetrie
Mez nadfrekvence limit 1 f<> > 51,5 0,1 [Hz]
Zpozdéni nadfrekvence 1 f<> > Del 1,00 0,01 [s]
Mez nadfrekvence limit 2 f<> f>> 0 (OFF) 0,1 [Hz]
Zpozdéni nadfrekvence 2 f<> f>> Del 0,10 0,01 [s]
Mez podfrekvence limit 1 f<> f< 47,5 0,1 [Hz]
Zpozdéni podfrekvence 1 f<> f< Del 4,00 0,01 [s]
Mez podfrekvence limit 2 f<> f<< 0 (OFF) 0,1 [Hz]
Zpozdéni podfrekvence 2 f<> f<< Del 0,10 0,01 [s]
Mez vektorového skoku LOM Vs Lim 0 (OFF) 1 [°]
Mez frekvenéniho gradientu LOM ROCOF 0 (OFF) 0,01 [Hz/s]
Filtr frekvenéniho gradientu LOM ROCOF Filt 5 1 [-]
Zpozdéni vyhodnoceni vektorového skoku a LOM LOM Init Del 3 1 [s]
frekvenéniho gradientu po pfipojeni
fazovych napéti
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Nastaveni Skupina Nazev Hodnota |Krok| Rozmér
parametru parametru

Doba signalizace vektorového skoku a LOM LOM Trip Del 3 1 [s]
frekvenéniho gradientu (doba vybaveni
jednotky)
Méfici rozsah jednotky Basic Uin 230/400V - -
Mérena soustava Basic System 3ph - -
Doba svitu displeje Basic DispT 0 1 [min]
Automaticky navrat na sit Basic Auto FR ENABLED - -
IAutomaticky ¢asovac Fault Resetu Basic Auto FR Del 0 1 [s]
Najeti jednotky do vybaveného stavu Basic Start Trip DISABLED - -
Délka spole¢ného impulzu Basic Imp Len 3 1 [s]
Povoleni vstupu externiho vybaveni Basic Ext ENABLED - -
Povoleni vstupu resetu poruchy Basic F.R. DISABLED - -
Povoleni vstupu alternativniho nastaveni Basic Alt ENABLED - -
Povoleni vstupu zablokovani ochrany Basic Dis DISABLED - -
Funkce 1. reléového vystupu f(RE) f(RE1) ICommTrpPer| - -
Funkce 2. reléového vystupu f(RE) f(RE2) CommTrplmp | - -
Funkce 3. reléového vystupu f(RE) f(RE3) BakTrplmp - -
Funkce 4. reléového vystupu f(RE) f(RE4) linternFail - -
Funkce 5. reléového vystupu f(RE) f(RED) TrpEndimp - -

*) POZNAMKA:

Méjte na paméti, Ze indikované nastaveni je nastavené pro méreni napéti pfi zapojeni do hvézdy, tj.
méreni napéti mezi fazi a strednim vodi¢em. V pfipadé pouZiti zapojeni do trojuhelniku je nutné
zmenit prisluSné nastaveni. Pro bliZsSi vysveétleni zapojeni viz Navod k instalaci a obsluze a pro

informace o Upravé nastaveni viz Referenéni prirucku.

Firma ComAp timto garantuje uvedené nastaveni pro vSechny jednotky MainsPro, SW verze 1.0, pfi

dodani nové jednotky, neni-li vyslovné pozadovano jiné nastaveni. V pfipadé potfeby Ize uvedené
nastaveni vyvolat nasledujicim postuiem:

1. Stisknéte soucasné a

2. Stisknéte a pro vstup na obrazovku Factory default activation (Aktivace vyrobniho

nastaveni):

Factory

¥ ES =+ M 0+~

default?

pro vstup na inicializacni obrazovku.

3. Vybér provedte s pouZzitim . a . Vybérem moZnosti YES vrétite veSkeré predchozi
nastaveni zpét na hodnoty vyrobniho nastaveni. Méjte prosim na paméti, Ze touto volbou
ztratite veSkera nastaveni, kteréa jste provedli pfed touto operaci! Pro potvrzeni svého

vybéru stisknéte .

4. Vybérem moznosti NO a stisknutim nebo stisknutim se vratite zpét na méfici

obrazovky beze zmény.
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